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ONSOz

Annex 14, Cilt | kapsamindaki hikumler, Devletler tarafindan hareket alanindaki kirleticilerin, birikimi
minimize edilecek ve bu sayede iyi sirtinme ozellikleri ve diisik yuvarlanma direnci saglayacak se-
kilde mimkin oldugunca hizli bir sekilde ve timuiyle giderilmesi icin gerekli tedbirlerin alinmasini
ongormektedir. Ayrica, s6z konusu Ek kapsaminda, kaplama yuzeyinin ugak strikturlerine veya motor-
larina hasar verebilecek veya ucgak sistemlerinin calismasina zarar verebilecek agiktaki taglardan veya
diger kalintilardan temizlenmesi gerekli gorulmektedir. Kirleticilerin timuyle temizlenmesinin mum-
kiin olmadigi hallerde kaplama durumunun degerlendirilmesi ve bu bilginin havalimanindaki uygun
birimlere bildirilmesi gerekmektedir. Ayrica, pistin surtinme ozelliklerinin periyodik olarak ol¢ulmesi
ve sirtinme 0Ozelliklerinin Devlet tarafindan belirlenen belirli seviyelerin altinda oldugu hallerde uy-
gun tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bu el kitabinin amaci, hareket alanindaki kirleticilerden veya
kalintilardan veya hareket alaninin hava sartlarina maruz kalmasindan dogan problemlerin lstesinden
gelinmesine yonelik yeterli tedbirlerin alinmasinin saglanmasinda Devletlere yardim saglamaktir.

Havalimani otoritesinin amacinin, ugak performansina olumsuz etki eden tum kirleticilerin ve kalin-
tilarin hareket alanindan kaldirilmasi olmasi gerektigine ne kadar vurgu yapilsa azdir. Bu hususta,
kirleticilerin hareket alanindan giderilmesine yonelik mekanik ve kimyasal yontemlerin ekonomisinin
ve verimliliginin iyilestirilmesine yonelik olarak surekli arastirma yonlendirmesinde bulunulmaktadir.
Bununla birlikte, stirtinme degerlerinin olglilmesi yonundeki gerekliligi, dolayisiyla da bu olcumler
icin kabul edilebilir ydntemlerin gelistirilmesini hakli ¢ikaran kosullar mevcuttur.

Farkli tiplerdeki strtinme ol¢iim cihazlari tarafindan Uretilen surtiinme degerleri arasinda korelasyon
elde etme ihtimali bir sure icin denemelere ve tartismalara konu olmustur. 1972 yilinda, ICAO tarafin-
dan, pist strtinme 6zelliklerini 6lgmek Uzere kullanilan farkli yer ekipmanlari arasindaki korelasyonun
tespitine yonelik bir program onaylanmistir. Sonug olarak, kar veya buzla kapli yiizeylerde kullanildi-
ginda belirli strtiinme ol¢im cihazlari arasindaki korelasyonu gosteren bir sema olusturulmustur. Islak
yuzeylerde kullanildiginda siirtinme olglim cihazlari arasindaki korelasyon kabul edilemez olmustur.
1990’larda Amerika Birlesik Devletleri’'nde gerceklestirilen testler, sikismis kar veya buzla kapli kapla-
mali yuzeylerde strtinme dl¢um cihazlari arasinda oldukga farkli korelasyona isaret etmis ve bu da
test tekerlek lastigi parametrelerindeki degisikliklere atfedilmistir. Kendinden islak kosullar altinda
yeni tekerlek lastikleri ile gerceklestirilen kapsamli testler gesitli strekli sirtinme 6lcimu cihazlarn
arasinda kabul edilebilir bir korelasyonun istatistiksel olarak dogrulanmasiyla sonuglanmistir.

Bu el kitabinda digerlerine ilaveten surtinmeye etki eden temel faktorlere, kaplamali yuzeylerde sur-
tinme 6l¢uim cihazlari arasindaki korelasyona, s6z konusu cihazlarin tanimina, kar, buz ve su ile kapli
yuzeylerdeki surtinme degerlerinin ol¢lilmesine ve raporlanmasina yonelik uygulamalara, kaplama
yuzeyi durumu bilgilerinin toplanmasina ve dagitilmasina ve hareket alanindan kirleticilerin ve kalin-
tilarin giderilmesine ve kaldirilmasina iliskin bilgiler yer almaktadir.

Bu el kitabinin guncel tutulmasi amaglanmaktadir. Gelecek basimlarin, edinilen tecribeler ve bu el
kitabinin kullanicilarindan alinan yorumlar ve tavsiyeler dogrultusunda gelistirilmesi kuvvetle muhte-
meldir. Dolayisiyla, okurlar bu basima iliskin gorislerini, yorumlarini ve tavsiyelerini bildirmeye davet
edilmektedirler. Bu geri bildirimler, ICAO Genel Sekreterligine yonlendirilmelidir.
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1.BOLUM

Genel

Not.— Kirletici ve kalinti terimleri bu el kitabinda asagidaki anlamlarda kullanilmaktadir.
Kirletici, herhangi bir havalimani kaplamasindaki, etkisi kaplama yuzeyinin surtlinme
ozelliklerine zararli olan birikinti (kar, sulu kar, buz, durgun su, camur, toz, kum, yag ve lastik
kaugugu gibi) olarak degerlendirilmektedir. Kalinti, ugak striikturlerine veya motorlarina
zararli olan veya struktire carpmalari veya motorlar tarafindan emilmeleri halinde ugak
sistemlerinin ¢alismasina zarar verebilecek aciktaki malzeme parcalaridir (kum, tas, kagit,
tahta, metal ve kaplama parcalari gibi). Kalintilarin sebebiyet verdigi hasar FOD (yabanci
madde hasari) olarak da bilinir.

1.1 GIRiS

1.1.1 Pistte kar, sulu kar, buz veya su oldugu haller ve bilhassa ugak kalkis veya inis hizlarinin
yuksek oldugu haller gibi belirli isletme kosullarinda ucak tekerlekleri ile pist ylzeyi arasinda-
ki mevcut surtiinmenin yeterliligi konusunda genel bir kaygi hakimdir. Bu ugaklarin durma per-
formansinin daha ziyade ucak tekerlekleri ile pist yuzeyi arasindaki mevcut surtinmeye dayali
olmasi, inis ve kalkis hizlarinin yiiksek olmasi ve bazi hallerde inis veya kalkis igin gerekli pist
uzunlugunun mevcut pist uzunlugu bakimindan kritik olma egiliminde olmasi sebebiyle, bu kaygi,
jet motorlu nakliye ucaklari icin daha ileri boyuttadir. Buna ilaveten, bu gibi isletme kosullarinda
¢apraz ruzgar varligi halinde ugak yon kontroll zarar gorebilir.

1.1.2 Islak pistteki inis mesafesi gerekliliginin kuru oldugunda ayni pistteki inis mesafesi gerekli-
liginden uzun olmasinin tavsiye edilmesinde ulusal ugusa elverislilik otoriteleri tarafindan alinan
tedbir, durumun ciddiyetine isaret etmektedir. Sulu kar veya su ile kapli pistlerden jet ugaklarinin
kalkisi ile iliskili diger problemler, kirletici engelleme kuvveti etkisine bagli performans bozulma-
sinin yani sira, ugak govdesi hasarini ve motor emme problemini icermektedir. Sulu kar veya su
ile kapli pistlerden kalkis gerceklestirilmesi sorunu ile basa ¢ikma yollarina iliskin bilgiler Ucusa
Elverislilik Teknik EL Kitabi (Doc 9051) kapsaminda yer almaktadir.

1.1.3 Ayrica, isletme teknigini ayarlamalarina ve performans diizeltmelerini uygulamalarina im-
kan vermek amaciyla pilota ve operasyon personeline pist yuzeyi surtinme ozellikleri/ucak fren-
leme performansi hakkinda yeterli bilgi verilmesi elzemdir. Pistin kar veya buz ile kontamine
olmasi halinde, pistin durumu degerlendirilmeli, stirtlinme katsayisi ol¢tlmeli ve sonuglar pilota
bildirilmelidir. Pistin su ile kontamine olmasi ve islak oldugunda kaygan hale gelmesi durumunda,
pilot, potansiyel olarak tehlike arz eden durumlardan haberdar edilmelidir.

1.1.4 Pist yuzeyi surtinmesinin degerlendirilmesine yonelik ihtiyaca ve bu degerlendirme yon-
temlerine veya Kkar, sulu kar, buz veya su gibi meteorolojik kirleticilerin varligi sebebiyle engelle-
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me kuvveti etkisine ayrintili olarak dnem verilmesi oncesinde, havalimani otoritesinin amacinin
tim kirleticileri mimkiin oldugunca hizli bir sekilde ve tiimuyle kaldirmak ve ugak performansina
olumsuz etki edebilecek diger pist yuzeyi kosullarini gidermek oldugu ne kadar vurgulansa azdir.

1.2 PiST YUZEYi SURTUNME OZELLIKLERiININ/UCAK FRENLEME PERFORMANSININ ONEMI

1.2.1 Ugak pisti asma ve pistten ¢ikma olaylarindan ve kazalarindan elde edilen kanitlar, yeter-
siz pist surtunme ozelliklerinin/ucak frenleme performansinin ¢cogu vakada birincil sebep veya
en azindan destekleyici etken olduguna isaret etmektedir. Emniyet ile ilgili bu yon disinda, di-
suk surtinme Ozellikleri neticesinde ucak operasyonlari belirgin dizeyde zarar gorebilmektedir.
Kaplanmis pistin yuzeyinin, pist 1slak oldugunda iyi strtiinme ozellikleri saglayacak sekilde insa
edilmesi elzemdir. Bu baglamda, yeni bir zeminin ortalama yuzey dokusu derinliginin 1.0 mm’nin
altinda olmamasi makbuldur. Bu husus normalde, bir sekilde 6zel yuzey islemi gerektirir.

1.2.2 Yeterli pist siirtiinme ozellikleri iic ayri amag icin gereklidir:

a) inis veya reddedilmis kalkis sonrasinda ugagin hiz kesmesi;

b) bilhassa ¢apraz ruizgar, asimetrik motor gucu veya teknik arizalar halinde olmak Uzere,
kalkista veya iniste yer rulesi sirasinda yon kontrolunun muhafaza edilmesi ve

c) tekerlek koymada tekerlek virili (spin-up).

1.2.3 Gerek ugak frenlemesi gerekse de yon kontrolu kabiliyeti bakimindan olsun, u¢agin yerde
calisir halde dahi halen, ucak frenleme performansina etki edebilen ve sapma acisi civarinda mo-
mentler yaratabilen kayda deger aerodinamik ve diger kuvvetlere maruz oldugu kayda alinmali-
dir. Bu momentler, asimetrik motor guici (6rnegin, kalkista motor arizasi), asimetrik tekerlek freni
uygulamasi veya capraz ruizgar tarafindan da tetiklenebilir. Sonug, yon sabitligine kritik duzeyde
etki edebilir. Her durumda, pist ylzeyi surtinmesi bu kuvvetlere veya momentlere karsi koymada
hayati rol oynar.Yon kontroli bakimindan tum ugaklar kabul edilebilir capraz ruizgar bilesenlerine
iliskin spesifik limitlere tabidir. Pist ylzeyi surtinmesi azaldik¢a bu limitler de azalir.

1.2.4 Azalan pist yuzeyi surtlinmesi, farkli isletme kriteri sebebiyle vazgecilmis kalkis durumuna
kiyasla inis durumu icin farkli bir 5neme sahiptir.

1.2.5 iniste, tekerleklerin tam déniis hizina virili (spin-up) icin tekerlek koymada pist yiizeyi siir-
tinmesi ozellikle onemlidir. Bu husus, (en guncel ugaklara takili bulunan) elektronik ve mekanik
olarak kontrol edilen kizaklanmayi dnleyici frenleme sistemlerinin optimal ¢alismasi ve mimkun
olan en iyi istikamet verme kabiliyetinin elde edilmesi bakimindan en énemli kosuldur. Bunun
yani sira, artik kaldirma kuvvetini ortadan kaldiran ve aerodinamik engelleme kuvvetini arttiran
kollu otomatik spoyler ile kollu otomatik fren sistemleri sadece uygun tekerlek virili (spin-up) elde
edildiginde tetiklenir. Genel olarak asir lastik kaugugu kalintilarinin sebebiyet verdigi yetersiz
pist yuzeyi surtinmesi sonucunda, gercek operasyonlarda virilin (spin-up) geciktirilmesi siradisi
degildir. Ekstrem durumlarda, munferit tekerlekler hig viril (spin-up) yapamayabilir ve boylelikle
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de potansiyel olarak tehlike arz eden bir durum olusturabilir ve muhtemelen tekerlek lastigi ari-
zasina yol acabilir.

1.2.6 Genel olarak ugak sertifikasyonu performans ve isletme gereklilikleri, temiz, kuru, baska bir
deyisle o ylizey icin azami ucak frenlemesine erisilen bir pist yuzeyi tarafindan saglanan surtiinme
Ozelliklerine dayalidir. Islak pist icin ise genellikle inis mesafesinde ek bir artis gereklidir.

1.2.7 (Islak veya kaygan kosullar gibi) olumsuz pist kosullarinda azalan durma kabiliyetini telafi
etmek icin, gerekli pist uzunlugundaki artislar veya izin verilen kalkis kutlesinde veya inis kut-
lesinde azalma seklinde performans duzeltmeleri uygulanir. Azalan yon kontrolini telafi etmek
Uzere, izin verilen ¢apraz riizgar bileseni azaltilir.

1.2.8 Yetersiz pist yizeyi surtinmesinin sebebiyet verdigi potansiyel problemleri hafifletmek icin
temel olarak iki olasi yaklasim mevcuttur:

a) mevcut pist yuzeyi surtinmesine/ucak frenleme performansina iliskin kalkis ve inis hak-
kinda glvenilir ucak performans verilerinin sunulmasi ve

b) daima ve tim cevresel kosullarda yeterli pist yuzeyi surtinmesinin saglanmasi.

1.2.9 Verimlilikten ve duzenlilikten ziyade sadece emniyeti iyilestirecek olan birinci kavram agir-
LikLi olarak asagidakiler sebebiyle zor goriinmektedir:

a) operasyonel olarak anlam ifade eden bakimdan pist surtinme ozelliklerinin tespit edil-
mesi sorunu ve

b) yerde kullanilan siirtinme 6l¢im cihazlari ile ugak frenleme performansi arasindaki kore-
lasyon sorunu. Bu husus bilhassa islak pist durumunda gegerlidir.

1.2.10 ikincisi ise ideal bir yaklasim olup 6zel olarak islak pisti ele almaktadir. Esas itibariyle
kaplama tasarimina ve bakimina iliskin surtinme ozellikleri asgari seviyelerinin belirlenmesin-
den olugmaktadir. Kanitlar, uygun standartlara gore insa edilen ve yeterli sekilde bakimi yapilan
pistlerin optimal operasyon kosullarini sagladigini ve bu hedefi karsiladigini ortaya koymaktadir.
Buna gore, calismalar, pist tasarimina ve bakimina iliskin uygun standartlarin gelistirilmesine ve
uygulanmasina yogunlastirilmalidir.

1.3 PiST YUZEY KOSULLARININ DEGERLENDIRILMESI iHTiYACI

1.3.1 Pist ylizeyi sirtiinmesi/hiz 6zellikleri asagidaki hallerde tespit edilmelidir:

a) yuzey dokusunu, asinma ve restorasyon gerekliliklerini degerlendirmek amaciyla sadece
sik olmayan olgumlerin gerekli olabilecegi kuru pist hali;

b) bakim planlama seviyesinin ve/veya asgari kabul edilebilir seviyenin izerinde olduklari-
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nin tespit edilmesi icin sadece pist yuzeyi stirtunme ozelliklerinin periyodik 6lgimlerinin
gerekli oldugu islak pist hali. Bu baglamda, akiskansi suda tekerlek kaymasi bakimindan
surtinme katsayisinin ciddi 6l¢ude azalmasinin,islak oldugunda, lastik kaugugu kalintila-
rina bagli pist kontaminasyonundan kaynaklanabildigi kayda alinmalidir.

) pist Uzerinde belirgin derinlikte suyun bulunmasi ki bu durumda suda tekerlek kaymasi
egiliminin tespitine yonelik ihtiyag kabul edilmelidir;

d) bu tur kosullar olustugunda ilave olcumlerin yapilmasi gereken alisilmadik kosullarda
kaygan pist;

e) pist yuzeyinin surtinme kosullarinin glincel ve yeterli sekilde degerlendirilmesinin gerek-
tigi, kar, sulu kar veya buz ile kapli pist ve

f) kirletici engelleme kuvvetine tolerans gosterme ihtiyacinin kabul edilmesinin gerekli ol-
dugu, pist boyunca belirgin derinlikte sulu kar veya islak kar bulunmasi.

Not.- Pistin veya taksi yolunun yanindaki biylk kar kitlelerinin s6z konusu havalimaninin hizmet
vermeyi amacladigi ucgaklar icin tehlike teskil edecek yukseklikte olmasi halinde yuzey kosulla-
rinin degerlendirilmesi gerekebilir. Islak pist ylzeyi sirtiinme ozelliklerinin tespiti icin pistler ilk
insa edildiklerinde veya yeniden kaplama sonrasinda da degerlendirmeye tabi tutulmalidir.

1.3.2 Yukaridaki haller, havalimani otoritesi tarafinda asagidaki yaklasimlari gerektirebilecektir:

a) kuru ve 1slak pist kosullari icin, pist ylzeyi sirtinme 0Ozelliklerinin bakim planlama se-
viyesinin altinda oldugu her durumda diizeltici bakim faaliyeti dederlendirilmelidir. Pist
yuzeyi srttinme ozelliklerinin asgari kabul edilebilir stirtinme seviyesinin altinda olmasi
halinde, diizeltici bakim faaliyeti baslatilmali ve buna ilaveten, islak oldugunda pistin po-
tansiyel kayganligina iliskin bilgi temin edilmelidir (pist surtinme degerlendirmesi prog-
rami 6rnegi icin bakiniz ilave 5);

b) kar ve buz ile kapli pistler igin soz konusu yaklasim, havalimani trafigine, bozulan sir-
tinme kosullarinin sikligina ve temizleme ve 6l¢iim ekipmanlarinin elverisliligine bagli
olarak degiskenlik arz edebilecektir.

Ornegin;

1) cok yogun bir havalimaninda veya bozulan sirtiinme kosullarini sik¢a tecribe eden her-
hangi bir havalimaninda - yeterli pist temizleme ekipmani ve sonugclarin kontrold igin
surtunme ol¢im cihazlari;

2) bozulan surtinme kosullarini nadiren tecriibe eden, ancak yetersiz pist temizleme ekip-
manlarina karsin operasyonlarin devam etmesi gereken hayli yogun bir havalimaninda -
pist surtinmesinin 6l¢iimd, sulu kar kirletici engelleme kuvveti potansiyelinin ve belirgin
buyuk kar kutlelerinin pozisyonunun ve yuksekliginin degerlendirilmesi ve
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3) operasyonlarin olumsuz pist kosullarinda askiya alinabildigi, ancak bu tir kosullarin bas-
langicina dair bir uyarinin gerekli oldugu herhangi bir havalimaninda - pist surtinmesinin
Ol¢ima, sulu kar kirletici engelleme kuvveti potansiyelinin ve belirgin buyuk kar kutlele-
rinin pozisyonunun ve yuksekliginin degerlendirilmesi.

1.4 KIRLETiCi ENGELLEME KUVVETI

1.4.1 Pist Uzerindeki kar, sulu kar, buz veya su varliginin rapor edilmesi ve karin, sulu karin veya
suyun derinliginin ve konumunun degerlendirilmesi gerekmektedir. Pist tzerindeki kirletici derin-
liginin degerlendirilmesine iliskin raporlar isletici tarafindan kalkis igin inise kiyasla farkli sekilde
yorumlanacaktir. Kalkis icin, isleticilerin kirletici engelleme kuvveti etkisini ve icabinda kalkista
suda tekerlek kaymasi ile kendilerine temin edilen bilgilere dayali olarak hizlanma-durma mesa-
fesi gerekliliklerini géz dniinde bulundurmalari gerekecektir. inis ile ilgili olarak birincil tehlike,
kirleticinin engelleme kuvveti etkileri ugcagin hiz kesmesine yardimci olurken suda tekerlek kay-
masi veya sikismis kar veya buz sebebiyle sirtinme kaybindan kaynaklanmaktadir.

1.4.2 Bununla birlikte, kalkis sirasinda olusabilecek kirletici engelleme kuvvetinden veya inis si-
rasindaki frenleme verimliligi kaybindan kaynaklanan olumsuz etkilerden ayri olarak ugak te-
kerleklerinin kaldirdigi sulu kar ve su motorun kendiliginden durmasina sebebiyet verebilir ve
de ugak govdelerinde ve motorlarda belirgin hasar olusturabilir. Bu husus, ol¢im tutarliliginin
iyilestirilmesine ve kontamine pistteki pist surtinme ozelliklerinin rapor edilmesine yonelik ozel
¢alismalara yogunlasilmasindan ziyade ¢okelticilerin pistten kaldirilmasi icin baska bir sebep tes-
kil etmektedir.

1.5 TERIMLERE iLISKIN ACIKLAMALAR

1.5.1 Oncelikle yuvarlanan bir tekerlegin gerek altinda gerekse de etrafinda olusan temel olaylar-
dan bazilarini degerlendirmeden surtiinme olglimune ve kirletici derinliginin degerlendirilmesine
iliskin yontemleri ele almak mumkun degildir.

Bununla birlikte, bu olaylar, sadelik adina, kalitatif bir sekilde ortaya konulabilir.

Yiizde kaymasi

1.5.2 Eski ucak modellerindeki frenler kizaklanmayi onleyici sistem ile techiz edilmemistir; baska
bir deyisle, pilot ne kadar sert fren uygularsa o kadar fren torku olusurdu. Fren basinci uygulan-
masinda tekerlek yavaslar ve yeterli fren torkunun olmasi halinde tekerlek kilitlenebilirdi. 185
kmh/s (100 kt)'lik ugak hizi ile yerle temas noktasinda ugak tekerek lastiginin 148 km/s (80 kt)'lik
hizi goz onlne alinacak olursa, tekerlek lastigi yerden 37 km/s (20 kt)'lik bir hizla gececektir. Bu
yuzde 20 kayma olarak adlandirilir. Benzer sekilde, ylizde 100 kaymada tekerlek kilitlenir. Bu teri-
min onemi, 1slak pist icin Sekil 1-1'de yer alan diyagramli sekilde gosterildigi gibi,yuzdelik kayma
degistikce tekerlek tarafindan uretilen surtinme kuvveti miktarinin da degismesinde yatmaktadir.
Dolayisiyla, azami surtiinme kuvveti, modern frenleme sistemlerinin frenleme verimliligini arttir-
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mak i¢in faydalandigi bir gercek olan ylzde 10 ila 20 kayma arasinda ortaya ¢ikar. Buna tekerlek-
lerin bu yuzdeler arasinda kaymasina izin verilerek ulasilir.

1.5.3 Pist surtlinme katsayisi 6lgimu perspektifinden bu kavisin 6nemi, kavisin tepesindeki dege-
rin (4 maksimum olarak adlandirilir), hiz karsisinda plani ¢ikarildiginda pist yuzeyinin ozelligini,
kontaminasyonunu veya ol¢imu gergeklestiren sirtiinme ol¢lim cihazini temsil edebilmesi ve
dolayisiyla da standart ¢ogaltilabilir bir deger olmasidir. Bu sebeple, pist strtiinme katsayisini
olgmek icin bu tip cihaz kullanilabilir. Kar veya buz ile kapli pistlerde, 6l¢lilen deger pilota anlamli
bir sekilde verilebilir. Islak pistlerde, 6l¢lilen deger, pistin 1slak oldugunda ortaya ¢ikan siirtiinme
ozelliklerinin degerlendirmesi olarak kullanilabilir.

Kilitlenmis tekerlek

1.5.4 “Kilitlenmis tekerlek” terimi tam da kast edilen anlama sahip olup, bu durumda Uretilen
surtinme katsayisi y kizaklamasi Sekil 1-1'de yer alan yiizde 100 kaymada olandir. Bu degerin
optimal kaymada erisilen p maksimumdan dusik oldugu kayda alinacaktir. Testler, ucak tekerlek
lastigi icin p kaymasinin pist kosullarina tabi olarak y maksimumun yizde 40 ila 901 arasinda
degistigini gostermistir. Buna karsin, kilitlenmis tekerlek modu kullanan araclar da pist surtinme
katsayisinin 6l¢imi icin kullanilmislardir. Bu durumda, 6lculen deger, tekerlek koyma sirasindaki
potansiyel tekerlek virili (spin-up) icin gosterge niteliginde olacaktir.

Yanal siirtiinme katsayisi

1.5.5 Aracg yon degistirdiginde oldugu gibi, donen tekerlek sapma yaptiginda, tekerlek tzerindeki
kuvvet, biri tekerlegin diizleminde, digeri de aksi boyunca olmak Uizere iki yonde ayrisabilir. Yanal
surtunme katsayisi, aks boyunca olan kuvvetin dikey yuke bolinmus oranidir. Bu oranin farkli
ylzeylerde sapma acisi karsisinda kesistirilmesi halinde, Sekil 1-2'ye benzer bir iliski olusturulur.

1.5.6 Tekerlek 20 derecenin Uizerinde bir agida sapma yaptiginda, pist stirtinme katsayisini temsil
eden bir sayl vermek uzere yanal surtinme katsayisi kullanilamaz. Diger belirli hususlari hesaba
katarak, tekerlek gercekte y maksimumda calistirilabilir. Tekerlek lastigi basincina, sertligine (ya-
pisina) ve hiza bagli olarak yanal kuvvet ile sapma agisi arasindaki iliski degiskenlik gosterecektir.

“Normal” islak siirtiinme ve suda tekerlek kaymasi

1.5.7 Islak veya suyla kapli pist degerlendirildiginde, frenleme probleminin bir takim ayri ancak
iliskili yonleri mevcuttur. Oncelikle, “normal” islak strtiinme, pistte su bulunmasi sebebiyle, mev-
cut surtiinme katsayisinin pist kuru oldugu sirada pistte mevcut olan surtiinme katsayisinin altina
indirildigi durumdur. Bunun sebebi ise, suyun tekerlek lastigi ile pist arasindan tamamiyla ¢ikari-
lamamasi ve netice itibariyle tekerlek lastiginin pist ile sadece kismen temas halinde olmasidir.
Sonug olarak tekerlek lastiginin izafi hareketine ve piste karsi koyan kuvvette belirgin bir azalma
vardir, zira geri kalan temaslar tekerlek lastigi ile su arasinda gerceklesir. Bu sebeple, islak veya
suyla kapli pistte yuksek bir surtiinme katsayisi elde etmek icin, araya gire su filminin tekerlek
lastiginin her bir unsuru pist ile temas halinde oldugu sirada yerinden ¢ikmasi veya sokilmesi ge-
rekir. Hiz arttikca, temas siiresi azalir ve surecin tamamlanmasi igin daha az sure kalir; dolayisiyla,
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1slak ylzeylerdeki surtiinme katsayilari hiz arttik¢a, baska bir deyisle kosullar daha kaygan hale
geldikce diisme egilimindedirler. ikinci olarak bu kosullarda en énemli etkenlerden biri, ucagin
tekerlek lastiklerinin ince bir akiskan katmanla pist ylzeyinden genis ol¢lide ayrildiklari suda
tekerlek kaymasi olayidir. Bu kosullar altinda, surtinme katsayisi neredeyse dnemsiz hale gelir
ve tekerlek frenlemesi ile tekerlek yonlendirmesi fiilen etkisizdir. Gergeklestigi bilinen baslica ug
suda tekerlek kaymasi turlne iliskin agiklama asagida yer almaktadir. Su derinligine ve su derin-
liginin suda tekerlek kaymasi Uzerindeki etkisine iliskin daha fazla rehberlik 2.1 kapsaminda yer
almaktadir.

1.5.8 Yizey islak iken olusan tipik surtinme azalmasi ile ucak hizi arttik¢a olusan surtinme azal-
masi, tekerlek lastiginin/yuzeyin maruz kaldigi akiskansi/dinamik su basinglarinin birlesik etkisiy-
le aciklanmaktadir.
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Sekil 1-1. Islak pistte ylizde kaymasi ile siirtiinme katsayisi arasindaki iliski
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Sekil 1-2. Yanal siirtiinme katsayisinin sapma agisiyla tipik olarak degiskenlik gostermesi

Bu basing, boyutu hizla artma egiliminde olan, “kuru” temasin kismi kaybina sebebiyet verir. S6z
konusu kaybin gercekte tam oldugu ve surtiinmenin énemsiz degerlere distigu kosullar mev-
cuttur. Bu husus, akiskansi, dinamik veya tersine cevrilmis suda lastik kaugugu kaymasi olarak
tanimlanir. Bu olayin tekerlek lastigi/yuzey ara yuzunln farkli sahalarina etki ettigi sekil ile hizla
boyut bakimindan nasil degistigi Sekil 1-3’de resimlendirilmis olup, bu resimli gosterim, Gough
tarafindan onerilen Ug bolge kavramina dayalidir. Dinamik basincin bulundugu 1. Bolgede ve akis-
kansi basincin bulundugu 2. Bolgede surtiinme gercgekte sifir olup, 3. Bolgedeki kuru surtinmenin
sifir oldugu varsayilabilir. 3. Bolge, hiz arttikca boyut bakimindan asamali olarak kigulecek olup,
u stirtiinme katsayisi 3. Bélgenin boyutundaki kiiciilmeye orantili olarak azalacaktir. iki tekerlegin
suda tekerlek kaymasi hizinin ayni fraksiyonunda gitmesi halinde soz konusu bolgeler arasindaki
orantinin ayni olacagi varsayilabilir.

1.5.9 Akiskansi suda tekerlek kaymasi halinde, tekerlek lastigi ayak izi altindan suyun kagmasi-
nin onlenmesinde akismazlik etkisi sebebiyle gorece disuk hizlarda ¢ekis gucu kaybi olusabilir.
Bununla birlikte, cok diiz bir pist yuzeyine ihtiyag vardir; boyle bir yuzeyle, tekerlek koymadaki
tekerlek virili (spin-up) sirasinda tekerlekler tarafindan birakilan lastik kauguk ile yogun bir se-
kilde kaplanmis hale gelmis veya trafik ile perdahlamaya maruz kalmis alanlarda karsilasilabilir.
Akiskansi suda tekerlek kaymasi nemli/islak pistlerle veya islak buzla kapli pistlerle iliskilendiril-
mekte olup, baslamasiyla birlikte ¢ok diisuk hizlara kadar devam edebilir. Akiskansi suda tekerlek
kaymasi, vazgecilmis kalkisin veya inis yer rulesinin frenleme kismi sirasinda olusabilir.
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1.5.10 Dinamik suda tekerlek kaymasi, tekerlek lastigi basincinin bir fonksiyonu olan kritik bir hiz
asildiginda ortaya gikar. Bu durum, suyun, tekerlegin asagi yonlu basincinin (sisirme basinci) kisa
temas suresinde suyu ayak izinden ¢ikarmaya yetersiz oldugu atalet etkisinin sonucudur. Dinamik
suda tekerlek kaymasi, akiskanin yeterince derin olmasi halinde kritik suda tekerlek kaymasi hizini
asan hizlarda yetersiz makro dokuya sahip olan pistlerde ortaya cikabilir. Pistteki ol¢llebilir derin-
lige sahip akiskanin etki alani ile iliskilendirilir ve tekerlek lastigi basincinin dogrudan fonksiyonu
olarak kritik hizda olusur. Tekerlek lastigi basinci yukseldikce (dinamik) suda tekerlek kaymasinin
olusacagi hiz artar. Bununla birlikte, artan tekerlek lastigi basinci ile birlikte ulasilabilir islak sur-
tinmenin genel olarak suda tekerlek kaymasi hizina kadarki hizda diisecek olmasiyla dengeleme
saglanacaktir. Dinamik suda tekerlek kaymasi, yliksek inis ve kalkis yer rulesi hizlar sirasinda yasa-
nir. 0.5 mm kadar kuguk miktardaki durgun suyun dinamik suda tekerlek kaymasini desteklemeye
yeterli oldugu tespit edilmistir. Gorece bu kadar kiiguik derinlik siddetli sagnak yagmurda olusabi-
lir veya ylzey diizglinsuzliklerine bagli su havuzlarindan kaynaklanabilir.

1.5.11 Lastik kaugugu tersine ¢evirme hakkinda halen 6grenilecek ¢ok sey var, ancak mevcut du-
sunce, tekerlek lastigi disinin etkilenen sahasinin erimesiyle sonuclanan, yaklasik 200°C'lik sicak-
Likta tekerlek lastigi ayak izi ile pist ylizeyi arasinda kizgin buhar uretildigine isaret etmektedir. Bir
teori, erimis lastik kaucugunun yuksek basingli buharin kagisini onleyen bir conta olarak hareket
ettigini savunmaktadir. Lastik kaugugu tersine ¢evirmesinin olustugunun bilindigi olaylar sonra-
sinda “buharli temizleme” isleminin pist ylizeyi 6zelliginde beyaz izler gézlemlenmistir. Tersine
cevrilmis lastik kaugugu suda tekerlek kaymasi, herhangi bir tekerlek lastiginin uzun bir sure
boyunca dénmedigi (frenlenmis veya frenlenmemis halde) herhangi bir durumda ve herhangi bir
hizda olusabilir. Buna gdre, tekerlek kilitlenmesinin 6nlenmesi bu durumdaki en 6nemli dnleyici
tedbir olarak gorinmektedir. Akiskansi/dinamik suda tekerlek kaymasi teorisine iliskin ilave bilgi
ilave 1 kapsaminda yer almaktadir.

Siirtiinme katsayisi

1.5.12 Surtunme katsayisi, temas halindeki iki yuzey arasindaki (ucak tekerlek lastiklerinden kap-
lama yiizeyine) birdrnek izafi hareketin muhafaza edilmesi icin gereken tegetsel kuvvetin bunlari
temas halinde tutan dikey kuvvete (ucak tekerlek lastigi sahasina dagitilmis ugak agirligi) orani
olarak tanimlanmaktadir. Surtiinme katsayisi genellikle Yunanca p harfi ile ifade edilmektedir.
Kaplama ylizeylerinin goreceli kayganligini 6lgmek igin kullanilan basit bir yontemdir.

Frenleme sistemi verimliligi

1.5.13 Modern kizaklanmayi onleyici frenleme sistemleri, en ylksek tepe sirtinme degerine (u
maksimum) mimkin oldugunca yakin olarak calismak tizere dizayn edilir. Ote yandan, ucak fren
sistemi verimliligi genellikle bu tepe degerin sadece bir yuzdesini sunar. S0z konusu verimlilik
hizla artma egilimindedir; islak ylizeyde eski tipte sistemde gerceklestirilen testlerde, 222 km/s
(120 kt)'de neredeyse yuzde 80% cikarak 56 km/s (30 kt)’'de yluzde 70’lik degerler elde edilmistir.
Daha modern sistemler icin daha yuksek degerler dahi iddia edilmistir. Pek cok nakliye u¢aginda
kullanilan kizaklanmayi onleyici sistemlerde, etkin frenleme katsayisi, y eff, deneysel olarak asa-
gidaki sekilde belirlenmistir:
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u eff = 0.2 y maksimum + 0.7 y maksimum2 0.7’nin altindaki y maksimum ve py eff icin = 0.7 p
maksimum p maksimum icin = 0.7 veya uzeri

Yuvarlanma direnci

1.5.14 Yuvarlanma direnci, tekerlek lastiginin ve destekleyici yuzeyin elastik deformasyonun se-
bebiyet verdigi struklenmedir. Konvansiyonel capraz kusakli bir ucak tekerlek lastigi icin, tekerlek
lastigi Uzerindeki dikey yikin yaklasik olarak 0.02 katidir. Tekerlek lastiginin donmesi igin, yuvar-
lanma sirtunmesi tekerlek lastigi ve pist arasindaki surtinme katsayisindan dusuk olmalidir.
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Sekil 1-3. Tekerlek lastigi/yiizey ara yiizii sahalari

2. Bélge Akiskansi basing

3. Bélge "Kuru" temas

Siirtiinme/hiz egrileri

1.5.15 Su, lastik kaugugu icin en iyi kaydiricilardan biridir ve tekerlek lastigi temas sahasinda su-
yun kaydirimi ve ince su filmlerinin ntfuzu zaman alir. Tekerlek lastigi temas sahasindaki drenaj
kabiliyetine etki eden bir dizi pist ylizeyi parametresi mevcuttur. Pistin, suyun tekerligin altindan
kagmasina imkan veren iyi bir makro dokuya sahip olmasi halinde, surtiinme degeri hizdan daha
az tesir gorur. Buna karsilik, dusik makro dokulu yuzey hizi arttirarak surtinmede daha buyuk bir
dusus olusturur. Baska bir parametre de Sekil 1-4’te resimli olarak gosterildigi Uzere, ylizeyin sur-
tinme seviyesini temel olarak belirleyen doku (mikro doku) keskinligidir.

1.5.16 B ve Cyuzeylerine iliskin surtiinme katsayilari daha gozle gorulur bir sekilde duserken, hiz
arttikca, seyrek dokulu iki ylzey olan A ve D ylzeylerinin surtiinme katsayilari hafifce duser. Bu
da slrtinme/ hiz egrisi egiminin esasen sunulan makro dokudan tesir gordiigiinii ortaya koyar.
Surtinme katsayisinin buyukligu, A ve B keskin mikro dokuya sahip olmak, C ve D ise duz olmak
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uzere, agirlikli olarak purlzlerin sertliginden tesir gorir. Dolayisiyla, stirtinme bakis agisindan
bakildiginda, pist ylizeyleri daima keskin ve seyrek doku kombinasyonu sunmalidir. Bu sebepten
dolayi, stirtinme/hiz egrisi, bilhassa yuksek hizlar icermesi baska bir deyisle yaklasik olarak 130
km/s (70 t) ve Ustl olmasi halinde olmak Uzere, islak ylzey surtlinme katsayisi Gzerinde hizin et-
kisine gosterge teskil etmektedir.

Yiizey dokusu

1.5.17 Tekerlek lastigi ile pist arasindaki yuzey dokusu hiz, ylizey dokusu, pist kontaminasyonu
tlru, kontaminasyon derinligi, tekerlek lastigi kauguk bilesimi, tekerlek lastigi yapisi, tekerlek lasti-
gi disi paterni, lastik disi yuzey sicakligi, tekerlek lastigi asinmasi, tekerlek lastigi basinci, frenleme
sistemi verimliligi, fren torku, patinaj orani ve yilin mevsimi gibi bir dizi etkene dayalidir. Bu et-
kenlerden bazilari birbirleri Uzerinde etkiye sahip olup, sirtinme katsayisi blyuklugu Gzerindeki
munferit etkileri 6nem bakimindan degisiklik gosterir. Bununla birlikte, ulasilabilir 1slak sirtiinme
ve surtinme/hiz iliskisinin buyuklugunu en 6nemli 6l¢ude belirleyen parametre, pist yuzeyi mik-
ro/makro dokusudur. Yizey mikro/makro dokusu ozelliklerinin tekerlek lastigi performansi lizerin-
deki etkisine iliskin ilave bilgiler ilave 2 kapsaminda yer almaktadir.
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Sekil 1-4. Belirli isletme kosullarinda farkli tekstlirlii yiizeylerde kizaklanmayi dnleyici
frenleme ile erisilen frenleme siirttinme katsayisi arasindaki iliski
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2.BOLUM

Siirtinmeye Etki Eden Temel Faktorlerin Degerlendirilmesi

2.1 SU DERINLIGI VE SU DERINLIGININ DINAMIK SUDA TEKERLEK KAYMASI UZERINDEKI
ETKISI

2.1.1 Suda tekerlek kaymasinin gerceklestigi kritik hiz (bakiniz 1.5.7 ila 1.5.11), Sekil 2-1’de resimli
olarak gosterildigi Uzere nasil tanimlandigina baglidir. Suda tekerlek kaymasi hizinin, akiskan si-
riklenmesinin hiz egrisi karsisinda maksimum degere ulastigi nokta olarak tanimlanmasi halinde,
bu tanim, tekerlegin donmeyi biraktigi hiz ile uyusmayacaktir. Pilot, s6z konusu maksimum dedger
ile pek ilgilenmemekle birlikte, o noktadan itibaren etkin frenleme yapamayacagdi igin tekerlek
lastigi ile yer arasinda tekerlegin viril (spin up) yapmasina yani yuvarlanma direncini asmasina
sebebiyet verecek yetersiz tutmanin ne zaman oldugunu bilmek isteyecektir. Bu hizda yer ile halen
bir miktar temas olmasi muhtemel olmakla birlikte, bu temas tekerlegin donmesini saglamaya
yeterli degildir. Tekerlek lastiginin higbir kismi yer ile temas halinde olmadiginda, bu hiz, muhte-
melen, akiskan siruklemesinin artmaya son verdigi noktaya (baska bir deyisle, Sekil 2-2'deki diz
¢izginin tepesi) daha yakindan yaklasir.

2.1.2 Dinamik suda tekerlek kaymasi, yaklasik olarak kPa cinsinden tekerlek lastigi basincinin kare
kokunun 624 katina (356 kati) esit olan saatte kilometrede bir hizda baslayacaktir. Bu sureg tu-
muyle idrak edilmemistir. Bu durumla, beklenmedik bir sekilde, frenler agik halde iken p = 0.05'lik
bir surtiinme katsayisi degerinin ol¢uldugu, aletli bir ucak ile surtinme denemeleri gerceklestiri-
lirken karsilasilmistir. Tekerlek hizi kaydi, otomatik fren tarafindan tekerlek her yavaslatildiginda
yuvarlanma surtiinmesinin tekerlegi viril etmeye (spin up) yetersiz oldugunu gostermistir.

2.1.3 Bir diger onemli nokta ise, suda tekerlek kaymasinin yasanmasi sonrasinda, tekerlegin tek-
rar virili (spin up) oncesinde yer hizinin suda tekerlek kaymasi hizinin epeyce altina dusurulmesi
gerektigidir. Bu olay, Sekil 2-2'de gésterildigi iizere, Bristol Universitesi tarafindan 23 cm’lik bir
tekerlek ile gergeklestirilen testlerde acik bir sekilde gosterilmistir.

2.1.4 206.8 kPa'lik bir basingta ve 90 kg'lik bir ylkte, tekerlek lastiginin yaklasik olarak 23 m/s
suda tekerlek kaymasi yaptigi,ancak hiz 9 m/s’ye disurilinceye degin yer hizini tekrar kazanma-
digi fark edilecektir. Tekerlek lastigi Uzerindeki yukteki degisiklik, bunun tekerlegin donus hizinda
yavalsadigi hiz olarak varsayilmasi halinde, suda tekerlek kaymasi hizini da degistirir. Bu deney ta-
rafindan kanitlanan uygulama tarafi, suda tekerlek kaymasinin baslatilmasi igin gerekli olan hizin
epeyce altinda bir hiza ulasilincaya kadar ugak tekerlek lastiginin etkin frenleme saglanmasina
yeterli olacak sekilde yer ile tekrar temas kazanmayacagidir.

2.1.5 Dinamik ve akiskansi suda tekerlek kaymasinin ancak pistte, bir miktar kuru temasa imkan
vermek Uzere tekerlek lastigi temas sahasindan temizlenmesini engelleyecek yeterli derinlikte
su olmasi halinde olusacagi agiktir. Boylelikle, bu husus bir drenaj konusu haline gelmekte olup,
esasen bir pist mikro/makro dokusu meselesidir ve tekerlek lastigi disi paterni tarafindan tekerlek



Sivil Havacilik Genel Mudurligu

lastigi ayak izi drenajina nispeten daha az destek verilecektir. Uygun sekilde oluklu tekerlek lastigi,
oluklar izin verilen limitlerinde asinacagindan dolayi etkinlikte dlislis gosterecek olan ilave dre-
naj kanallari sunacaktir. Halihazirda genel olarak suda tekerlek kaymasi riskinin pist ylzeyinin ye-
terli mikro/makro dokusu sunumuyla biylk olglide minimize edilebilecegi kabul edilmektedir. Bu
husus Havaalani Tasarim EL Kitabr (Doc 9157),Kisim 3 — Kaplamalar kapsaminda ele alinmaktadir.

2.1.6 Suda tekerlek kaymasinin devam ettirilmesi icin gereken su derinliginin yuzey dokusuna
gore nasil degiskenlik arz ettigini tespit etmek amaciyla, Birlesik Krallik Havacilik Fakdltesi ta-
rafindan firca cekilmis beton (tel taramasiz) Uzerinde ve gentikli beton yizeyler uzerinde suda
tekerlek kaymasi ozellikleri icin testler gerceklestirilmistir. Amaclanan tekerlek izindeki her bir
yuzeyde su birikintileri olusturmak ve piste bir 6l¢iim cihazi yerlestirmek suretiyle, pist Gzerindeki
suda tekerlek kaymasi yapan tekerlek lastiginin yiksekliginin tespit edilmesi mimkin olmustur.
Sekil 2-3, pist Gizerindeki tekerlek lastiginin yuksekligi karsisinda markariin Gzerindeki su derinligi
isaretlenerek olusturulmustur.

2.1.7 (golclkte olusabilecek) suda tekerlek kaymasi yaptiktan sonra, yuzeyin fir¢a cekilmis beton
ve tekerlek lastigi basincinin 827 kPa olmasi halinde tekerlek lastiginin 0.6 mm’den fazla pist ile
tekrar temas etmeyecegdi gorulmustur. Tekerlek lastigi basinci yukseldikge, suda tekerlek kayma-
sinin strdurdlmesi icin gerekli su derinligi artar. Ayrica, yuzey makro dokusu kabalastik¢a, daha
buyuk su derinligi gerekir.
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Sekil 2-1. Tekerlek RPM’si ve hizi ile kiiclik bir tekerlek lastiginin toplam siirliklenmesinin degisimi
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Sekil 2-3. Farkli su derinliklerinde, yiizey dokularinda pist tizerindeki tekerlek lastigi
yliksekligi ve suda tekerlek kaymasi hizi lizerindeki tekerlek lastigi basinclari

Bu denemeler ayrica, suda tekerlek kaymasinin kritik su derinligi ile karsilasilir karsilanmaz mili
saniyeler icerisinde baslayabildigini aciga ¢ikarmistir. lyi ylizey drenaji saglanmasi ve uygun doku,
suda tekerlek kaymasi riskinin minimize edilmesi ve islak surtinme ozelliklerinin genel olarak
iyilestirilmesi yoninde elzem gerekliliklerdir.
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2.1.8 ilk su derinliginin yiizey dokusuna gore degiskenlik gostermesine bagli olarak bu bilgilerin
uygulamaya donusturilmesi hayati 6neme sahiptir. Agreganin boyutunun, seklinin ve koseliligi-
nin 6nem arz etmesi sebebiyle basli basina zor bir problem teskil eden dokunun tanimlanmasi
icin bir ydontem veya cihaz kullanilmalidir. Kullanilmakta olan cesitli yontemlere ve 6l¢im teknik-
lerine iligkin bilgiler 2.3 kapsaminda yer almaktadir.

2.1.9 Halihazirda, tercihi pist sistemleri kullanan bazi Devletlerdeki uygulamanin islak kosullarda
inis pistini daha uzun ve/veya daha az capraz ruizgarli bir pist ile degistirmek olmasina karsin,
mevcut olmasi halinde pek az Devletin pist su derinligi hakkinda bilgi verdigi asikardir.

2.1.10 Su derinliginin olgimunin pist sirtinmesinin 6lgimuniln yerini alabilecegine dair bir ta-
kim spekilasyonlar s6z konusu olmustur. Bu baglamda, su derinligi 6l¢cim cihazlarinin karsilamasi
gereken gerekliliklerin listesinin belirlenmesine yonelik bir arastirma gergeklestirilmistir. S6z ko-
nusu arastirma, cihazlarin, diger hususlara ilaveten, tutarli, kullanimi kolay, hizli calistirilabilir ve
10 mm’lik bir degere kadar su katmani derinligini olgebilir olmasi gerektigini gostermistir. Ayrica,
pist kullanim sdresi minimal olmali ve okuma degerleri su katma ylzeyindeki tuz konsantrayso-
nundan tesir géormemelidir. Bunlardan en azindan birinin arastirma ¢alismasi amaglarina iliskin
gereklilikleri karsiladiginin degerlendirilmesine karsin Devletler tarafindan kullanildigi bilinen
cihazlardan hicbiri bu gereklilikleri karsilar gorinmemektedir. Mimkun olmasina karsin, yukari-
daki gerekliliklerin tumunu karsilayabilecek bir cihazin gelistirilmesi uygulanabilir olmayacak-
tir; su derinliginin ol¢iminden ziyade pistlerin drenajinin ve yuzey dokusunun iyilestirilmesini
amaclayan programlarin gelistirilmesi daha uygun olacaktir. S6z konusu cihazlar sadece, nadir
gorllen asiri siddetli yagmur hallerinde epeyce 6nem arz edebilir. Belirtilen gereklilikleri karsila-
yan bir cihazin gelistirildigi varsayildiginda dahi, pist icin ihtiya¢ duyulan cihaz sayisi ve konumu
da baska bir buyuk sorun olarak gorinmektedir. Yukaridaki hususlarin isiginda, pist surtinmesinin
Olcimi amaciyla su derinligi 6l¢im cihazlarinin standardizasyonunun pratik olmadigi sonucuna
varilmistir.

2.1.11 Diger hususlar Akiskanin derinligi elbette ayri bir husustur. Herhangi bir belirli derinlikteki
mevcut yogunluk ve viskozite en dnemli hususlardir. Herhangi bir belirli olgulebilir derinlik igin,
herhangi bir operasyonel uygulamanin degerlendirilebilmesi dncesinde, akiskan yogunlugunun,
akiskan viskozitesinin, pist dokusunun, tekerlek lastigi disi tasariminin/agsinmasinin ve pist konta-
minasyonunun degerlendirilmesi gerekmektedir.

2.2 YUZEY KIRLETICILERI

2.2.1 Pistlerde sivi haldeki kirleticilerin (1slak kar, sulu kar veya durgun su) bulunmasi ugaklarin
operasyonu Uzerinde ekstrem bir etkiye sahip olabilir. Kirleticinin dogasindaki degisimler ile de-
rinliginin kritik etkisi, ortaya ¢ikan ¢okeltici siriikleme etkisinin yeterli bir sekilde degerlendiril-
mesinde zorluklar olusturmustur. Sulu kar veya su ile kapli pistlerden kalkis gerceklestirilmesi
sorunu ile basa ¢ikilmasina yonelik operasyonel tedbirler Ucusa Elverislilik EL Kitabi (Doc 9760)
kapsaminda yer almaktadir.

Surtinmeye Etki Eden Temel Faktorlerin Degerlendirilmesi

29



30

Kaplama Yuzeyi Kosullari

2.2.2 Olciilebilir derinliklerde akiskanlarin oldugu pistlerde operasyon gerceklestirildigi sirada,
kritik dizeyde dusik surtinme seviyelerinin ve suda tekerlek kaymasinin olumsuz etkilerinin var-
Ligina ilaveten, ‘cokeltici slriiklemesi” adi verilen hiz kesme etkisi s6z konusudur. Daha belirgin
olarak ¢okeltici striiklemesi asagidakileri icerecek sekilde ayrintilandirilabilir:

a) akiskan deplasman suruklemesi;
b) tekerlek donus hizindaki yavaslama ozellikleri ve

c) tekerlek puskirtme paternleri ve akiskan plskurtme (carpma) suriklemesi. Gergek ugak
testlerine ve yerde calistirma testlerine dayali olarak elde edilen ¢okeltici surikleme se-
viyeleri burada sayilan degiskenlerin ve bunlarin uygulanan kombinasyonunun dogrudan
fonksiyonu olup, bu degiskenler sunlardir; yer hizi karesi, dikey yuk, tekerlek lastigi basinci,
akiskan yogunlugu, akiskan derinligi ve tekerlek konumu.

2.2.3 Fren uygulanmayan tekerlek lastigi akiskan ile kapli pistte yuvarlandiginda, hareket eden
tekerlek lastigi duragan pist akiskani ile temas eder ve bu akiskanin yerini degistirir. S6z konu-
su akiskanin momentumunda ortaya ¢ikan degisiklik, tekerlek lastigine ve pist yuzeylerine tepki
veren hidrodinamik basinglar olusturur. Ortaya ¢ikan hidrodinamik basing kuvvetinin yatay bile-
senine “akiskan deplasman sirlklemesi” veya ileri yonli harekete geciktirici giic adi verilir. Bu
reaksiyonun dikey bilesenine “akiskan deplasman kaldirma kuvveti” veya potasiyel dinamik suda
tekerlek kaymasini ve tekerlek donls hizindaki yavaslama egilimlerini ortaya ¢ikaran reaksiyon
kuvveti adi verilir. ileri yonli hareketlere tepki veren ilave akiskan kuvvetleri, piskiirtme seklinde
yer degistiren pist akiskaninin daha sonradan tekerlek lastikleri, inis takimlari, yliksek kaldirma/
surlikleme cihazlari ve arkaya takili motorlar gibi ucagin diger parcalarina carptiginda ucakta
yaratilan “akiskan piskirtme siriiklemesi” ve “akiskan plskirtme kaldirma kuvveti’dir.

2.2.4 Akiskan deplasman suruklemesi, kalkis sirasinda ugagin hizlanma 6zellikleri bakimindan
esasen kritik 6Gneme sahiptir. Akiskan deplasman suriklemesinin etkileri, hiz kesme sirasinda da
yasanir; ancak, hiz kesme sirasindaki geciktirme avantajlari agirlikli olarak stirtinme katsayisinin
genel dususu ve olasi suda tekerlek kaymasi olusumu ile karsilanir.

2.2.5 Yuzey kirleticilerine bagli ¢okeltici struklemesi problemi kalkis ile iliskilidir. Cokeltici sU-
riklemesinin hiz karesi ile arttigi g6z oniinde bulundurularak ¢okeltici suriiklemesinin itme kuv-
vetine (thrust) esit oldugu kritik hiza ulasilabilir. O sirada kalkis hizinin altinda olmasi halinde
ucak asla yerden ayrilmayacaktir. Hiza ilaveten, ¢okeltici surlikleme kontaminasyonun derinligine
ve yogunluguna gore degiskenlik arz edecektir. Bilhassa kontaminasyonun derinligi olmak Uze-
re, gerek derinligin gerekse de yogunlugun pist uzunlugu boyunca degisebilmesi sebebiyle, bu
problemin karmasikligi yuksek oranda takdir edilebilir. Bunun yani sira, ugak Gzerindeki ¢okelti-
ci suruklemesinin iki ana bilesenden, baska bir deyisle, kontaminasyonun tekerlekler tarafindan
yerinin degistirilmesinden ve tekerlekler tarafindan atilan materyalin ugaga vurmasindan olus-
masi, toplam ¢okeltici surlklemenin farkli ucak tiplerine gore degiskenlik gosterecegi anlamina
gelmektedir.
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2.2.6 Akiskanin derinliginin olglilmesine yonelik bir yontem, cetvel veya herhangi bir baska cihaz
ile cok sayida okuma degerinin alinmasi ve ortalamanin hesaplanmasidir. Derinligin gorece biror-
nek olmasi halinde bu yontem yeterli olabilir,ancak uygulamada bu nadir gorulen bir durumdur.

2.2.7 Pilot, kalkis gerceklestirmesine izin verilen spesifik akiskan kirleticinin azami derinligini
bilecek ve ikinci veya sonuncu ugte birin en dnemli oldugu, pistin her Ugte biri bakimindan pistin
durumuna iliskin raporlara ihtiyac duyacaktir.

2.3 YUZEY DOKUSU

2.3.1 Ylzey dokusunun, islak pistin frenleme sirtiinme katsayisindaki farkliliklar bakimindan ana
ipucu oldugu degerlendirilmektedir. Pist yuzeyleri gerek makro dokular gerekse de mikro dokular
icerir. Makro doku, agrega tarafindan veya oluk agma gibi yapay uygulanan tekstur tarafindan
kanitlanan kaba dokudur. Makro doku biri dizi yontem ile ol¢ulebilir ve ylizeyden yigin su drena-
jindan esasen sorumludur. Mikro doku ise, hissedilebilen ancak dogrudan olglilemeyen munferit
agrega parcalandir. Mikro doku, cok ince su filmlerinin penetrasyonu bakimindan énem arz eder.
Bu sebeple, makro doku esasen, bu sayede ucak tekerlek lastiklerinin dinamik suda tekerlek kay-
masi yasama egilimini indirerek yigin su drenajinin arttirilmasi i¢in kullanilmakta; mikro doku ise
cok ince su filmleri ile iliskili olan akiskansi suda tekerlek kaymasinin baslangicinin indirgenmesi
bakimindan cok onemlidir. Gerek makro dokularin gerekse de mikro dokularin islak surtinme
katsayilari Uzerinde belirgin etkilere sahip olmasi sebebiyle, sadece makro doku ol¢uimleri kulla-
nilarak sadece genel trendlerin belirlenebilecegi sonucuna ulasilabilir. Mevcut veriler, islak sir-
tinme katsayilarinin arttirilmasi bakimindan buyutk makro dokular lehine genel bir trend ortaya
koymaktadir.

2.3.2 Annex 14, Cilt | kapsaminda, herhangi bir yeni ylizeyin ortalama yuzey makro doku derinligi-
nin pist 1slak oldugunda iyi surtinme ozellikleri saglamak icin 1 mm’nin altinda olmamasi tavsiye
edilmektedir. 1 mm’nin altindaki derinlik tarafindan da iyi drenaj saglanabilecek olmasina karsin,
yeni bir ylizey insa ederken, normal kaplama kullaniminin yiizey bozulmasina yol agacak olmasin-
dan dolayi asgari degerin Uzerinde bir derinlik secilmelidir.

Kaplama yuzeyi insa ederken asgariye ilave bir miktar ylizey dokusu derinligi saglanmamasi ha-
linde, kisa sure icerisinde bakim faaliyeti gerekli olacaktir.

2.3.3 Bu sebeple, yuzey makro dokusu ol¢imuyle yuzeyin strtinme/hiz egrisi meyil derecesini
tanimlayacak bir teknigin uygulanmasi mantiklidir. Ortalama makro doku derinligi elde etmek
icin, ylzeyin tumu Uzerinde temsili ornekler alinmalidir. Gerekli 6rnek sayisi, yizey makro doku-
sundaki degisimlere bagli olacaktir. Bu hususta, ylizey dokusu 6l¢iimlerinin yapilmasi 6ncesinde,
kaplama yuzeylerindeki belirgin degisiklikleri tespit etmek icin ylizeyin gozle muayene edilmesi
makbuldur.

2.3.4 Genel olarak ylzey makro doku derinliginin 6lglimu igin mevcut olan en uygun tekniklerin
gres ve kum yamasi yontemleri oldugu kabul edilmektedir. Bu iki yontemin yani sira ortalama
doku derinliginin 6l¢ctimi icin kullanilabilen diger yontemlerin tanimi asagida verilmektedir.
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Kum ve gres yama yontemleri

2.3.5 Tum kaviteler doluncaya degin, bilinen boyutta kum partikulleri veya bilinen hacimde gres
yuzey boyunca serilir/yayilir. Bilinen hacmin kapli sahayla bolinmesi halinde kavitelerin ortalama
derinligi bulunabilir. Bu tipteki dl¢cimlerin sadece hizin sirtiinme/hiz egrisi Uzerindeki etkisine
isaret etmesi beklenebilir; bu husus, uygulamali deneyle dogrulanmistir (bakiniz 1.5.15).

2.3.6 Gres ve kum yama yontemleriyle ol¢iim ornekleri asagida verilmektedir.

Ornek 1 — GRES YAMASI YONTEMI

A. Gerekli aparat

1. Yaklasik olarak 16 000 mm?*Llik i¢ hacme sahip, her iki ucu agik bir adet metal silindir.
Tutarli bir sekilde bilinmesi kaydiyla gercek hacim kritik degildir. Uygun ebatlar sunlar
olabilir: i¢ cap boru, 25.4 mm; uzunluk, 32.3 mm.

2.Macun ispatulasi.
3.Silindirden gresi ¢ikarmak icin tam oturan bir adet tulumba pistonu ve cubuk.
4.30-40 mm genislige sahip, lastik ylzeyli aluminyum veya ahsap sikmag.
5. Maskeleme band.
B. Test prosediirii

1. Oncelikle test silindiri tutulmus hava kagmayacak sekilde macun ispatulasi kullanilarak
genel amacli gres ile doldurulur. Uglar, macun ispatulasi kullanilarak dort koseli hale geti-
rilir. Yaklasik olarak 10 cm aralikla maskeleme bandi iki paralel gizgi halinde pist ylizeyine
uygulanir ve bandin iki paralel cizgisinin bir ucuna ve buraya dik agida tg¢uncu bir maske-
leme bandi yerlestirilir. Gres, tulumba pistonu araciligiyla silindirden test alanina gikarilir
ve tepeler seviyesinde ve paralel maskeleme bantlari arasinda dikdortgen biciminde yu-
zeydeki bosluklara doldurulur. Maskeleme bantlarinda veya sikmagta gres kalmamasina
0zen gosterilmelidir.

2. Test silindirinin hacmi ve gres yamasinin boyutlari 6l¢ulir. Mm cinsinden bosluklarin or-
talama yuzey derinligi asagidaki denklem kullanilarak hesaplanir: Yiizey dokusu endeksi =
Gres hacmi (mm?)

Kapli alan (mm?)

Gres yamasi testlerinin tamamlanmasi sonrasinda, gres, pist ylzeyinden giderilmelidir.
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Ornek 2 — KUM YAMASI YONTEMI

A. Gerekli aparat
1.86 mm i¢ derinlige ve 19 mm i¢ capa sahip bir adet metal silindir.

2. Arka ylizde bir adet kulp ile birlikte bir ylize tutturulmus 1.5 mm kalinliginda sert kauguk
diskle 64 mm capa sahip bir adet duz ahsap disk.

3. 300-mikron elekten gegecek ve 150 mikron elekte tutulacak olan, yuvarlatilmis tanecik
sekline sahip kuru dogal kum.

B. Test prosediirii

1. Olciilecek yiizeyi kurulayin ve yumusak bir firca ile temizce stipiriin. Sikistirmayi saglamak
icin dibi U¢ kez yuzeye hafifce vurarak silindiri kumla doldurun ve silindirin Ust kismindaki
kum seviyesini duzlestirin.

Kumu, test edilecek yuzeydeki kiimeye dokun. Diski yuzl duz tutulacak sekilde kullanarak
kum, yuzey depresyonlari tepe seviyesinde kumla dolu olmak tzere dairesel yamaya yayi-
lacak sekilde dairesel hareketle kumu ylizeye yayin.

2.Yamanin ¢apini en yakin 5 mm’ye olglin. Doku derinligi 31 000/D2 olup, D, mm cinsinden
yama ¢apidir.

2.3.7 Yuzey makro dokusunun ol¢cumi igin asagidaki yontemlerde kullanilmaktadir:
a) kaplama Uzerinde dogrudan ol¢im. Bu ylizey izerinden gegen ¢izginin gercek uzunlugu
olgulir;

b) stereofotografik yontem. Ozel olarak imal edilmis bir stereo kamera vasitasiyla bu alanin
bir kismi fotograflanir. Ortaya cikan esyukselti egrilerinden, uzunlugu olgllen bir profil
cikarilir;

¢) demir cubuk ydntemi. ki tutucu ile dikey tutulan 0.30 m uzunlugunda kiiciik ince demir
cubuk (igne) sirasi kaplamaya yerlestirilir. Kelepgelerin sikmasi azaldiginda tiim demir qu-
buklarin uglari kaplamanin Ust tarafina temas edecek ve yuzeyin, uzunlugu olgulebilecek
bir yanal dogrusunu gosterecektir;

d) “replika” baski. Sertlestirme malzemesi (plastisin) kullanilarak yiizeyin baskisi olusturulur.
Bicilmesi sonrasinda replika profilin uzunlugu olgulir;

e) karbon baski. Karbon kagidi vasitasiyla kaplamanin bir parcasinin yuzeyinin kopyasi kara-
lama kagidina baski alinir. Buradan olusan profilin uzunlugu olculur;

f) su akisi olcumu. Kaplama Uzerine yerlestirilen bir adet duz silindirin alt kismindan belirli
bir sire boyunca akan su miktari tespit edilir (yukseklik kaybr).

Surtinmeye Etki Eden Temel Faktorlerin Degerlendirilmesi
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2.3.8 Bu tur olcumler vasitasiyla, yuzey puruzlulugunin yaklasim bir gosterimi elde edilebilir.
Hacim dlcimunden,yumusatilmis kum veya gres alani bdyle bir gdsterim verir. Yumusatilmig mal-
zeme hacminin bolintusune ve alanina dokunun ortalama derinligi denir. Kaplama boyunca diya-
gonal bir kesitin profili boyunca 6lglilen ¢izginin uzunlugunun bollintisu ile baz gizginin uzunlu-
guna profil balastlamasi denir. Profil orani ile plrazlalugun azaltilmasi arasinda korelasyon olup
olmadiginin tespitine yonelik arastirmalar yapilmakla birlikte, heniiz bu korelasyona dair sonuca
varilmamistir. PlruzLi yuzeyler igin bu oranin 1.05’in tzerinde oldugu bilinmektedir.

2.3.9 Pistlerin insasi icin kullanilmasi oncesinde kaplama amaciyla kullanilan mineral agreganin
perdahlamaya karsi diren¢ bakimindan laboratuvarda teste tabi tutulmus olmasi da onem arz
etmektedir. ilaveten, trafik hareketiyle yiizeyin ufalanmasi ve parcalara ayrilmasina karsi sertlik
hususunda incelenmesi gerekmektedir. Pist yuzeyi dokusu konusunda ayrintili bilgi Havaalani
Tasarim EL Kitabi (Doc 9157), Kisim 3 — Kaplamalar kapsaminda yer almaktadir.

Yiizey mikro dokusunun ol¢iimii

2.3.10 Muhendislik bakimindan munferit agregalarin gerekli ince olgekli puruzlulugunun tanim-
lanmasi i¢in henuiz herhangi bir dogrudan 6l¢iim mevcut degildir. Bununla birlikte, yetersiz mikro
dokunun pist yuzeyinin surtinme ozelliklerinde azalmaya yol acacak olmasi sebebiyle iyi mikro
doku sunulmasinin 6nemi vurgulanmalidir. Trafik ve hava sartlari etkisinin sebebiyet verdigi mik-
ro doku bozunmasi, ylizey makro dokusunun bozunmasi i¢in gerekli olan sureye kiyasla nispeten
daha kisa bir slre icerisinde ortaya ¢ikabilir.

2.4 DUZGUNSUZLUK

Pist insa edenlerin uygun enine edime sahip diiz bir pist lretmek icin kayda deder uzunluklara
gitmelerine karsin, pist yapisinin sonradan konsolidasyonu profilin degismesine sebebiyet vere-
bilir ve “gollenme” alanlarina yol acabilir. Bu alanlar,yagmur sonrasinda pistin sudan arindirilmis
kismi geride goller birakarak kurudugunda agik bir sekilde gorilebilir. Suda tekerlek kaymasinin,
baslar baslamaz, cok daha kucuk su derinlikleriyle islak pistte strdurilebilmesi sebebiyle, golle-
rin ortalama kritik suda tekerlek kaymasi baslangici derinliginin (yaklasik olarak 3 mm) Gzerinde
oldugu tespit edildiginde iyilestirici faaliyet gerekir. ilaveten, goller, donma seviyesinin altindaki
sicakliklarda ugak operasyonlari bakimindan ciddi zorluklara sebebiyet verebilen buz yamalari
olusturacaklardir. Ayrica, “géllenmeden” kaynaklanan asiri durgu su ucak motorlari tarafindan ice
cekilebilir ve bu da motorun kendiliginden durmasina sebebiyet verir. lyilestiri faaliyet normal-
de, gollenmenin sebebiyet verdigi sorunun etkili bir sekilde hafifletilmesi icin yeniden kaplama
gerektirecektir.



Sivil Havacilik Genel Midurligi

- stnnmeye EtkiEdenTemel Faktorlerin Degerlendirimesi 35






ISLAK KAPLAMALI YUZEYLERIN
SURTUNME OZELLIKLERININ TESPITI
VE IFADE EDILMESI




38

Kaplama Yuzeyi Kosullari

3.BOLUM

Islak Kaplamali Yiizeylerin Siirtiinme Ozelliklerinin Tespiti ve ifade Edilmesi

3.1 GENEL

3.1.1 Islak oldugunda kaygan hale gelebilen kaplamali pistlere iliskin bilgilere operasyonel ba-
kimdan ihtiyac duyulur. Bu hususta, kararlastirilan seviyenin altina dusmediklerinden emin olmak
Uzere, kaplamali pist ylzeyinin surtinme Ozelliklerinin periyodik olarak olgulmesi gerekir. Islak
kaplamali pistin surtinme ozelliklerine dair gosterim surtinme dl¢um cihazlar ile elde edilebi-
lir; ancak, bu tur cihazlarla elde edilen sonuglarin pist sicakligi, tekerlek lastigi basinci, test hizi,
tekerlek lastigi calisma modu (kilitlenmis tekerlek, frenli kayma), kizaklanmayi onleyici sistem
verimliligi gibi pek cok degiskene ve 6lcim hizina ve su derinligine bagli olarak ugak frenleme
performansiyla iliskilendirilmesi i¢cin daha fazla deneyim gerekir.

3.1.2 Surtiinme katsayisi 6lgimunin, ylizey surtinme kosullarinin tespitine yonelik en iyi daya-
nagi sundugu tespit edilmistir. Ylizey sirtiinme katsayisi degeri, tekerlege belirli bir kayma ylz-
desinde fren uygulandiginda tekerlek halen donerken olusan azami deger olmalidir. Strtiinme
katsayisinin olcimu igin gesitli yontemler kullanilabilir. Belirli bir havalimaninda kullanilacak en
uygun yontem genellikle operasyonel hususlara gore belirlenir. Pist surtinme 0Ozelliklerinin de-
gerlendirilmesine iliskin yontemde birorneklige operasyonel bakimdan ihtiya¢ duyulmasindan
dolayi, bu 6l¢iimiin tercihen, pistin timu boyunca azami sirtiinmenin (ylizde 10 ila 20 kayma)
surekli olgimunu veren cihazlar ile yapilmasi gerekmektedir.

3.1.3 Mevcut teknoloji, 1slak pistlerdeki ugak frenleme performansiyla, herhangi bir stirtinme ol-
¢Uim cihaziyla alinan pist ylzeyi surtinme ol¢umlerinin dogrudan ve hazir korelasyonunu vere-
memektedir. Bununla birlikte, herhangi bir ylzeyin islak pist surtinme ozelliklerinin, kullanim
sikligina bagli olarak uzun sure zarflarinda gorece sabit kaldigi ve yavasca bozuldugu tespit edil-
mistir. Herhangi bir i1slak pistin surtiinme 6zelliklerinin siirekli olarak olglilmesi ihtiyacini ortadan
kaldirmasi sebebiyle bu bulgu 6nem arz etmektedir. Test sonuglari, stirtinme cihazlari ile yapilan
Olglimler ile benzer kontamine pist ylzey kosullarinda ugaklar tarafindan olusturulan etkin fren-
leme surtinmesi arasindaki karsilastirmalarin dogrudan ilintili olmadigini, ancak dolayli olarak
iliskilendirilebildigini gostermistir. Cesitli tiplerde mikro dokusal/makro dokusal ylizeylere sahip
kaplamalar Uzerinde ¢esitli hizlarda bir cok test gerceklestirmek suretiyle, surtiinme ol¢im cihaz-
larinin havalimani otoritesine iyi veya kotu ylizey strtiinme ozelliklerine sahip olan pist ylzeyleri
arasinda bir ayrim yapma kabiliyeti kazandirmadigi da tespit edilmistir. Dolayisiyla, herhangi bir
1slak pistin surtiinme 6zelliklerinin operasyonel bazli olarak raporlanmasi yerine, sirtiinme 6zel-
liklerinin kabul edilir standartta oldugundan emin olmak icin pist surtiinmesinin periyodik olarak
Olculebilecegi sonucuna varilmistir.

3.1.4 Periyodik 6lciim iki amaca hizmet eder. ilkin, konumu pilotlara bildirilmesi gereken standart
alti pistleri belirler. ikinci olarak bu sayede daha objektif bakim programlarinin gelistirilmesine
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imkan vererek ve butce olusumunu gerekcelendirerek havalimani otoritelerine pist ylizeyinin du-
rumunu hakkinda kalitatif bilgiler sunar.

3.1.5 ideal olarak, 1slak oldugunda iyi ve kétii pist ylizeyi sirtinme 6zellikleri arasindaki ayrimin,
ucaklarin sertifikasyonuna yonelik ucusa elverislilik kriterleri ile iliskili olmasi gerekmektedir. Ote
yandan, halihazirda, 1slak pistlerde ucaklarin sertifikasyonuna iliskin uluslararasi bir s6zlesme
mevcut degildir. Bununla birlikte, bir dizi Devlet, 1slak oldugunda kotu ylizey surtiinmesine sa-
hip olan pistlerin saptanmasina yonelik programlar baslatmalarina imkan veren belirli strtun-
me Ol¢lim cihazlari konusunda operasyonel deneyime sahiptir. Bu deneyim, kendi programlarini
tesis etmek lzere diger Devletler tarafindan avantaj saglamak icin kullanilabilir. Bu tir prog-
ramlar, ucak performansi ile olan iliskileri bakimindan teorik olarak kesin olmamalarina karsin,
iyi ve kotu pist ylzeyi surtinme ozellikleri arasinda ayrim yapilmasi bakimindan yeterli olarak
degerlendirilmektedir.

3.1.6 Herhangi bir Devlet tarafindan pist ylzeylerinin degerlendirilmesi icin kullanilan kriterler
ilgili Devletin havacilik bilgi yayini (AIP) kapsaminda yayinlanmalidir.

So6z konusu kriterleri karsilamayan herhangi bir pist yuzeyi tespit edildiginde, dizeltici tedbir ali-
nacak zamana kadar bir NOTAM diizenlenmelidir.

3.1.7 ilaveten, tasarim amacina ulasilip ulasilmadiginin dogrulanmasi amaciyla yeni veya yeniden
kaplanmis pistin surtiinme/hiz 6zelliklerinin ol¢lilmesi makbuldur. Bu 6lcimler, iki veya daha faz-
la sayida farkli hizda kendi kendini 1slatma ozelliklerini kullanan bir sirtiunme 6l¢um cihazi ile
yapilmalidir. Pist 1slak, ancak temiz oldugunda, pistin tumu igin her bir testte bir ortalama deger
elde edilmelidir. Bu amacla, pist sirtinme 6zelliklerine dair surekli 6lcimler sunan sirtinme ol-
¢Um cihazlari, sadece spot olcumler sunan ol¢iim cihazlar karsisinda tercih edilir,zira spot ol¢im-
ler sunan cihazlar yaniltici bilgiler verebilir. Pistin lastik kaugugu toplanmasindan tesir gormeyen
gorece uzun merkez kisminin mevcut sirtiinmesine iliskin genel bir gosterim vermesi sebebiyle
bu bilgiler operasyonel bakimdan degerli gorulur.

3.2 OLCUM

3.2.1Islak kaplamali bir pistin stirtinme 6zelliklerinin olglilmesi gerekliliginin nedenleri sunlardir:
a) yeni veya yeniden kaplanmis pistlerin surtinme ozelliklerini dogrulamak;
b) kaplamali pistlerin kayganligini degerlendirmek;
) drenaj ozellikleri zayif oldugunda surtinme Uzerindeki etkiyi tespit etmek ve
d) olagan disi kosullarda kaygan hale gelen kaplamali pistlerin strtinmesini tespit etmek.

3.2.2 Islak pist ylizeyi slrtiinme Ozelliklerinin tespiti igin pistler ilk insa edildiklerinde veya yeni-
den kaplama sonrasinda degerlendirmeye tabi tutulmalidir. SUrtinmenin kullanimla azaldiginin
kabul edilmesine karsin, bu deger, pistin, ugak operasyonlarindan kalan lastik kaugugu birikinit-
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leriyle kontamine olmayan gorece uzun merkez kisminin surtiinmesini temsil eder ve bu sebeple
de operasyonel bakimdan degerlidir. Degerlendirme testleri temiz ylizeyler lzerinde gercekles-
tirilmelidir. Test oncesinde yuzeyin temizlenmesinin mumkidn olmamasi halinde, bir 6n rapor ha-
zirlamak amaciyla test, pistin merkez kismindaki temiz ylzeyin bir kisminda gerceklestirilebilir.

3.2.3 Slrtiinme dederi, test cihazi ile gerceklestirilen dl¢iimlerin sonuglarinin ortalamasi alinarak
elde edilmelidir. Strtiinme ozelliklerinin pistin ana kisimlarinda belirgin olg¢lide farklilik goster-
mesi halinde, sirttinme degeri, pistin sdz konusu her bir kismi icin elde edilmelidir. Yaklasik olarak
100 m uzunlugundaki pist kismi sirtinme degerinin tespiti icin yeterli sayilabilir.

3.2.4 Mevcut ylzey kosullarina yonelik surtlinme testleri, 1slak oldugunda dusuk stirtinmeye sahip
olan pistlerin saptanmasi amaciyla periyodik olarak gerceklestirilmelidir. Devletler, 1slak oldugun-
da pistin kaygan olarak siniflandirilmasi oncesinde kabul edilebilir bulduklari asgari surtinme
seviyesini tanimlamali ve bu degeri AlP’te yayinlamalidirlar. Herhangi bir pistin veya s6z konusu
pistin herhangi bir kisminin rapor edilen degerin altinda oldugu tespit edildiginde, bu bilgiler bir
NOTAM vasitasiyla kamuya ilan edilmelidir. Devletler ayrica, surtinmenin iyilestirilmesi icin bu
seviyenin altinda uygun duzeltici bakimin degerlendirilmesinin gerekli oldugu bir bakim planla-
ma seviyesi tesis etmelidirler. Bununla birlikte, pistin timui veya herhangi bir kismi igin stirtinme
Ozellikleri asgari surtiinme seviyesinin altinda oldugunda, duzeltici bakim tedbiri gecikme ol-
maksizin baslatilmalidir. Sirtinme olglimleri, durumun ciddilesmesi 6ncesinde bakima veya ozel
yiizey islemine ihtiyac duyan pistlerin saptanmasini saglayacak araliklarla yapilmalidir. Olcimler
arasindaki zaman araliklari, ugak tipi ve kullanim sikligi, iklim kosullar, kaplama turi ve kaplama
hizmeti ve bakim gereklilikleri gibi faktorlere bagli olacaktir.

3.2.5 Birorneklik ve dger pistler ile karsilastirmaya izin vermek icin, mevcut, yeni veya yeniden
kaplanmis pistlerin strtinme testleri, diz tirtilli bir lastige sahip olan surekli strtinme olgim
cihaziyla gerceklestirilmelidir. Bu cihaz, en az 1 mm’lik su derinliginde ylizeyin siirtinme 0zel-
likleri olgimunin yapilmasina imkan verecek kendi kendini islatma ozelliklerini kullanabilme
kabiliyetine sahip olmalidir.

3.2.6 Herhangi bir pistin slrtiinme 6zelliklerinin yetersiz egim veya cokiintiiye bagli olarak kot
drenaj sebebiyle diismesinden siphe duyuldugu hallerde,yerel yagisin temsil ediligi dogal kosul-
larda ilave bir test gerceklestirilmelidir. Bu test, sudan yetersiz duzeyde arindirilmis alanlardaki
su derinliklerinin yerel yagis kosulunda normalde daha buyuk oldugu onceki testten farklidir. Bu
sebeple, sUrtlinme testleri, suda tekerlek kaymasini tetikleyebilecek disik surtiinme degerlerini
buylk ihtimalle tecriibe edecek olan problemli alanlari kendi kendini islatma ozelligini kullanan
bir 6nceki slirtlinme testinden daha iyi saptama egilimindedir. Kosullarin, temsili dogal yagis ko-
sullarinda surtlinme testlerinin gerceklestirilmesine imkan vermemesi halinde, bu kosul simule
edilebilecektir.

3.2.7 Surtunmenin ilgili Devlet tarafindan kaygan pistin tanimlanmasi igin belirlenen seviyenin
Uzerinde oldugunun tespit edildigi hallerde dahi, olagan disi kosullarda, pistin, 1slak oldugunda,
kaygan hale gelebilecegi bilinebilir. Bu kosullarin, ardindan uzun sureli kurak donemin geldigi,
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pistteki ilk yagisin pistin tum islak surtiinme ozelliklerini temsil etmeyen ¢ok kaygan bir durumla
sonuclandigi belirli lokasyonlarda ortaya ¢iktigi bilinmektedir.

Bu durum, pist ylzeyi daha fazla yagisla yikandiginda kendi kendini diizelten gegici bir durumdur.
Bu durumun pistin Uzerine ¢okelen ve bitisikteki endlstriyel komplekslerden kaynaklanabilen
kir ve diger birikintilerin emulsifikasyonu sebebiyle olustuguna inanilmaktadir. Bununla birlikte,
¢ol veya kumlu alanlarda bulunan pistlerde ve de mikroskopik mantar yetismesinin sorumlu ol-
duguna inanilan nemli tropik iklimlerde benzer bir olay gézlemlenmistir. Bu tir kosullarin mev-
cut oldugunun bilindigi hallerde, sirtlinme dl¢umleri, pistin kaygan hale gelmis olabileceginden
suphelenir suphelenilmez gerceklestirilmeli ve durum kendisini dizeltene kadar surdurulmelidir.

3.2.8 Yukarida belirtilen olgimlerden herhangi birinin sonuglarinin pistin sadece belirli bir kismi-
nin kaygan olduguna isaret etmesi halinde, bu bilgilerin kamuya ilan edilmesi ve diizeltici tedbir
alinmasi dnem arz etmektedir.

3.2.9 Islak pistlerde surtunme testleri gerceklestirildiginde, surtinme katsayisinin hizla cok sinirli
degisiminin oldugu sikismis kar ve buz kosullarinin aksine, islak pistin hizi da arttirarak sirtiin-
mede dusus olusturdugunun dikkate alinmasi 6nem arz etmektedir. Bununla birlikte, hiz arttik¢a
surtinmenin azalma orani diser. Tekerlek lastigi ile pist yuzeyi arasindaki surtinme katsayisina
etki eden faktorler arasinda doku 0zel bir neme sahiptir. Pistin, suyun tekerlek lastigi disi pater-
ninden veya tekerlek lastiginin altindan kagmasina imkan veren iyi bir makro dokuya sahip olmasi
halinde, surtinme dederi hizdan daha az tesir gorur. Buna karsilik, disuk makro dokulu yizey hizi
arttirarak sirtinmede belirgin dl¢ude daha buyik bir dusus olusturur. Buna gore, surtinmele-
rini ve surtinmenin iyilestirilmesi icin bakim faaliyetinin gerekli olup olmadigini tespit etmek
icin pistler test edilirken bu slrtiinme/hiz degisimlerinin ortaya ¢ikarilmasina yeterli farkli hizlar
kullanitmalidir.

3.2.10 Islak pistin slrtlinme ozelliklerinin tutarli dlgimul sadece ilgili faktorlerin uygulamada
mumbkun olan en tutarli sekilde 6lgtilmesi halinde elde edilebilir. SGrtinme 6l¢um cihazinin kalib-
rasyonu, guvenilirligi, tekerlek lastigi tipi, tasarimi, durumu, sisirme basinci, kayma orani ve ylizey
uzerindeki su miktari gibi unsurlar belirli yuzeye iliskin nihai surtinme degeri Uzerinde belirgin
etkiye sahiptir. Bundan, 6lgim tekniklerinin en siki kontroliinin uygulanmasi gerektigi sonucu
cikar.

3.2.11 Devletler tarafindan asagida belirtilmekte olan Ug surtiinme seviyesi belirlenmelidir:

a) yeni insa edilmis veya yeniden kaplanmis pist yuzeyine iligskin asgari sirtinme seviyesini
tesis eden tasarim seviyesi;

b) altinda dizeltici bakim faaliyetinin degerlendirilmesi gereken bakim surtiinme seviyesi ve

¢) altinda, herhangi bir pistin i1slak oldugunda kaygan olabilecegine dair bilginin temin edil-
mesi ve dlzeltici faaliyet baslatilmasi gereken asgari sirtinme seviyesi.
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Farkli strtiinme 6lgiim cihazlariyla elde edilen deneyimlere dayali olan Tablo 3-1,bazi Devletlerde
yeni veya yeniden kaplanmis pist yuzeylerinin surtunme 0ozelliklerinin belirlenmesi,bakim planla-
ma seviyelerinin tesis edilmesi ve asgari strtinme seviyelerinin tespit edilmesi icin kullanilmakta
olan kriterleri gostermektedir.

3.2.12 Islak oldugunda pistin surtinme ozellikleri hakkinda yeterli bilgi elde etmek amaciyla, kap-
lanmis bir pistin birden fazla hizda sirtinme ozelliklerinin test edilmesi de ziyadesiyle makbul
degerlendirilmektedir. Bu itibarla, pist 1slak oldugunda, testlerin sadece tek bir hizda gergeklesti-
rilmesi halinde yetersiz makro doku ve/veya mikro doku etkisinin tespit edilemeyebilecegi dikkate
alinmalidir. Strekli sabit frenleme kaymasi teknigi kullanilarak kaplamali ylizeylerdeki kizaklama
direncine yonelik standart test metodu hakkindaki bilgiler ilave 4 kapsaminda edinilebilir.

3.2.13 Yuzey dokusuna bu denli bagimli olmasi sebebiyle, siirtiinme katsayisi degeri, yapi mal-
zemesi kaynagina ve ingaat metoduna gore degiskenlik arz edebilir. Ayrica, pistin bazi sahalari
digerlerine gore daha sikga kullanilir veya lastik kaucugu birikintilerine sahip olabilir ki her iki
durum da temel surtlinme katsayisi degerini degistirir. Bu sebeple, tim pist uzunlugunun olgil-
mesi gerektigi sonucuna varilabilir. Gerekli genisligi karsilamak icin, 6lglimler, iki yol boyunca yani
pist merkez hattinin her bir yan tarafinda yaklasik olarak 3 m’lik bir ¢izgi veya ¢cogu operasyonun
gerceklestigi merkez hattindan mesafe boyunca gerceklestirilmelidir. Genis govde ve dar govde
ucak operasyonlari karisimina sahip olan pistler icin dl¢limler, pist merkez hattinin her iki yan
kenarinda 5 m’de gerceklestirilmelidir.

3.2.14 Yuzeye dokusal bitirme uygulanmasinda kullanilan tekniklerin sebebiyet verdigi sirtin-
me olcumlerindeki degisimleri minimize etmek icin gegisler her iki yonde yapilmali ve ortalama
deger alinmalidir. Her iki yonde elde edilen okuma degerleri arasindaki belirgin degisimler ince-
lemeye tabi tutulmalidir. ilaveten, siirtiinme dlciimiiniin pist kenarindan 5 m’lik bir yol boyunca
yapilmasi halinde, bu 6l¢lim, trafige tabi olan merkez yolla (yollarla) karsilastirilmak lizere asin-
mamis ve kontamine olmamis yuzeye iliskin veriler sunacaktir.

3.2.15 Islak pistlere iliskin surtinme degerlerinin olgilmesi icin Bolim 5 kapsaminda tanim-
lanmakta olanlar gibi surekli sirtinme ol¢um cihazlarn kullanilabilir. 5.2 kapsamindaki kriterleri
karsilamalari ve Bolum 5 kapsaminda belirtilen tiplerden en az biri ile iliskilendirilmis olmalari
kaydiyla diger surtlinme 6l¢iim cihazlari da kullanilabilir.
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Test tekerlek
lastigi Test hi Testsuyu | Yeni yiizey Bakim Asgari
Test ekipmani (km/s) derinligi icin tasarim plan.lam.a sijrti.inm.e
) Basing (mm) amaci seviyesi seviyesi
TP | kpa)
1) ) ©) 4) () (6) 7)
Mu-meter Romorku | A 70 65 1.0 0.72 0.52 0.42
A 70 95 1.0 0.66 0.38 0.26
Skiddometer B | 210 65 10 0.82 0.60 0.50
Romorku
B 210 95 1.0 0.74 0.47 0.34
Yiizey Siirtiinmesi B 210 65 1.0 0.82 0.60 0.50
Test Cihazi Araci B 210 95 1.0 0.74 0.47 0.34
Pist Siirtlinmesi B 210 65 1.0 0.82 0.60 0.50
Test Cihazi Araci B 210 95 1.0 0.74 0.54 0.41
TATRA Siirtiinme B 210 65 1.0 0.76 0.57 0.48
Test Cihazi Araci B 210 95 1.0 0.67 0.52 042
RUNAR B 210 65 1.0 0.69 0.52 0.45
Romork B 210 95 1.0 0.63 0.42 0.32
GRIPTESTER C 140 65 1.0 0.74 0.53 0.43
Romork C 140 95 1.0 0.64 0.36 0.24

Tablo 3-1. Pist yiizeyi kosulu seviyeleri

Havalimaninda surtinme 6l¢iim cihazi bulunmadiginda surtiinme degerinin tahminine yonelik
yontem ilave 6 kapsaminda tanimlanmaktadir.
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3.3 RAPORLAMA

Pistin genisliginin merkez yarisindaki su varliginin rapor edilmesine ve mimkun oldugunda su de-
rinliginin degerlendirilmesine yonelik bir gereklilik mevcuttur. Pistin kosullarina iliskin bir miktar
tutarlilikla raporlama yapilabilmesi icin asagidaki terimler ve iliskili tanimlamalar kullanilmalidir:

Nemli — yuzey neme bagli olarak renk degisikligi gostermektedir.
Islak — yuzey sirilsiklamdir,ancak durgun su bulunmamaktadir.
Su parcalari— belirgin dlcude durgun su parcalari gorulmektedir.

Suyla kapli — asiri miktarda durgun su gorilmektedir.

3.4 DUSUK SURTUNME OZELLIKLERININ YORUMLANMASI

3.4.1 Kotu surtiinme 0Ozelliklerine bagli olarak pistin veya herhangi bir kisminin islak oldugunda
kaygan olabilecegine dair bilgi temin edilmelidir; zira, gerek ucak frenleme performansinda ge-
rekse de yon kontroliuinde belirgin dizeyde bozulma olabilir.

3.4.2 Ugak Ugus EL Kitabi kapsaminda belirtilen kaygan pist kaplama kosullari icin gerekli inig
mesafesinin mevcut inis mesafesini asmadigindan emin olunmasi tavsiye edilir. Vazgecilmis kal-
kis ihtimali degerlendirildiginde, ylzey surtiinme ozelliklerinin pistin acil durumda durma icin
kullanilacak kisminda frenleme icin yeterli oldugundan emin olmak Uzere periyodik incelemeler
gerceklestirilmelidir. V1’den emniyetli durma (karar hizi) mimkin olmayabilir ve mevcut mesa-
feye ve diger sinirlayici kosullara bagli olarak ugak kalkis agiriginin dusirilmesi veya iyilesen
kosullar beklenerek kalkisin ertelenmesi gerekebilir.
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4.BOLUM

Sikismis Kar veya Buzla Kapli Kaplamali Yiizey Siirtiinme Ozelliklerinin Olgiilmesi

4.1 GENEL

4.1.1 Kar ve/veya buzla kapli kaplamali pistlerin sirtinme 0Ozelliklerine iliskin guvenilir ve bi-
rornek bilgilere operasyonel bakimindan ihtiya¢ duyulur. Yuzey strtinme ozelliklerinin tutarli ve
guvenilir gosterimleri surtinme-ol¢im cihazlari ile elde edilebilir. Bununla birlikte, ugak agirligt,
hiz, frenleme mekanizmasi, tekerlek lastigi ve inis takimi 6zellikleri gibi bir ¢cok degiskene bagli
olarak bu tur cihazlarla elde edilen sonuclarin ucak performansi ile iliskilendirilmesinin gecerlili-
gin saglanmasi icin daha fazla deneyim gerekir.

4.1.2 Ylzey siUrtinme katsayisi 6l¢imd, ylizey strtiinme kosullarinin tespitine yonelik en iyi da-
yanagi sunar. Yuzey surtinmesi degeri, tekerlek halen donerken kaydiginda olusan azami deger
olmalidir. Cesitli stirtinme 6l¢im cihazlari kullanilabilir. Pist slrtiinmesinin degerlendirilmesine
ve raporlanmasina iliskin yontemde birdrneklige operasyonel bakimdan ihtiya¢ duyulmasindan
dolayi, bu dlgum tercihen, pistin tumu boyunca azami surtinmenin surekli dlcimunu veren cihaz-
lar ile yapilmalidir. Bolim 5 kapsaminda bu gereklilikleri karsilayan bir dizi farkli yer sirtinme
Ol¢im cihazlarina iliskin aciklamalar sunulmaktadir. Yer araglari arasindaki ve yer araclari ile ucak
tekerlek lastigi frenleme performansi arasindaki korelasyonla birlikte standardizasyon ihtimali
degerlendirilmektedir.

4.2 DEGISEN KOSULLARDA HAVALIMANI PROBLEMI

4.2.1 Kis kosullarinda pist surtinme katsayisinin 6l¢uilmesine yonelik glnluk gereklilik, mevcut
pist yuzey kosullarinin ucak operasyonlari i¢in emniyetli olup olmadigina karar verilmesinden
sorumlu olan havalimani otoritesi tarafindan tespit edilmelidir.

Bu otoritenin Hava Trafik Hizmeti Birimi olmasi ve meteoroloji servisi tarafindan kar veya buz bek-
lendiginin bildirilmesi halinde, muhtemelen asgari olarak saatlik ve kesinlikle pist ylzey kosulun-
da belirgin bir degisiklik olduguna inanilmasi yoninde sebep bulundugunda raporlama yapilmasi
gerekecektir.

Havalimaninin 24 saat esasinda agik olmasi halinde, olumsuz hava suresi boyunca pist ylzey
kosulu bilgilerinin surekli olarak guncellenmesi gerekecektir. Havalimaninin gece kapali olmasi
halinde, ucak operasyonlari i¢cin havalimaninin agilmasi dncesinde pist yuzey kosulunun kontrolu
icin strtinme olcumlerinin gerceklestirilmesi gerekecektir.

4.2.2 Pist sicakliklarinin donma noktasi dolaylarinda veya sicak nemli hava akisinin ¢ok soguk
bir piste etki ettigi haller gibi degisken hava kosullarinda dalgalanmasi gibi hallerde 6zel dikkat
gerektiren 6zel durumlar mevcuttur. Bu gibi durumlarda, surtinme degerlerinin kullanilan pist
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yuzeyi malzemesine bagli olarak belirgin olglide farklilik gosterebildigi de tespit edilmistir. Bu
sebeple, surtinme 6l¢umleri, farkli bir malzemede insa edilebilen bitisik pistte veya taksi yolunda
degil de kullanilmakta olan gercek pistte alinmalidir.

4.2.3 Sikismis kar ve/veya buz haricindeki kosullarda sirtinme 6l¢im cihazlari kullanilarak ger-
ceklestirilen testleri glvenilirliginden birdrnek olmayan kosullar sebebiyle 6dun verilebilir. Bu
husus bilhassa, pist Gzerindeki sikisik olmayan kuru veya islak kar, buz lzerindeki su filmi, ince
sulu kar tabakasi oldugunda gegerlidir. Bu gibi hallerde, sirtiinme 6l¢iim cihazinin veya herhangi
bir ucagin tekerlekleri pist kirletici tabakasina farkli bir sekilde nufuz edebilir ve bunun sonucun-
da surtinme performansi gosteriminde belirgin bir farklilik ortaya cikabilir. Bu gibi hallerde farkli
surtiinme ol¢iim cihazlari ile elde edilen strtinme testleri sonuclari, test metotlarindaki farkli-
Liklar sebebiyle ve belirli bir metot bakimindan s6z konusu aracin farkli dzellikleri ve testin icra
edilmesindeki farkli minferit teknikler sebebiyle blyuk degisim gosterebilir. Buzun tst kisminda
su filminin gozlemlendigi kosullarda pilotlara pist slrtlinme bilgilerinin saglanmasina 6zen gos-
terilmesi de elzem bir husustur.

4.2.4 Pist surtinme bilgilerinin sunulmasindaki etkinlik, ugagin gercek durma performansi ile
ulasilabilen korelasyon derecesine dayali olacaktir.

Bu bilgiler, hi¢ stiphesiz, operasyonel muhakemelerin yapilmasinda havalimani otoritesine yar-
dimci olunmasi i¢in gerekli olmakla birlikte, buzla kapli pistler halinde, sirtinme katsayilarinin
ol¢imu ve raporlanmasi, pistin tam hizmete elverisli hale geri getirilmesine yonelik temizleme ve
diger iyilestirici tedbirlerin tamamlanmasi sirasinda sadece gegici bir prosedir olarak degerlen-
dirilmelidir. Islak ylzeye iliskin sirtinme katsayisinin hizdaki artisla dusmesine karsin, buz veya
sikismis kar uzerinde gerceklestirilen testler, nispeten disuk strtinme 6l¢cum cihazi hizlari ile
ucak hizlari arasindaki surtiinme katsayisi degerlerinde hissedilir bir farkliliga isaret etmemekte-
dir. Bununla birlikte,duzenli, kisa araliklarla buz kimeleri ile kapli olan herhangi bir pistte dlculen
surtinme katsayisi degeri, ucagin kizaklanmayi onleyici sisteminin tepki slresine bagli olarak
pilot tarafindan tecribe edilenden farklilik gosterebilir.

4.2.5 Sikismis kar ve/veya buzla kapli bir pistte slrtlinme katsayisinin 6l¢iminin goreceli deger-
lerinin daima kirleticilerden ari bir ylizeyin muhafaza edilmesine yonelik etkin tedbirlere kiyasla
degerlendirilmesinde, kar ve buzun derhal giderilmesine en yiiksek onceligin verilmesi gerektigi
kayda alinmalidir. Bununla birlikte, surtinme ol¢iimine yonelik gerekliligi, dolayisiyla da kabul
edilebilir yontemlerin gelistirilmesini gerekcelendiren durumlar mevcuttur. Ornegin, goriiniirde
temiz ve kuru olan pistlerde frenleme hareketi veya yon kontrolii kaybini iceren olaylar gercek-
lesmistir. Gozle gorulur bicimde bariz olmamakla birlikte sirtinme katsayisindaki bu bozulma
olcum ile ortaya ¢ikarilabilirdi. Bu tiirden olaylar, gece az trafik hareketinin oldugu veya hic trafik
hareketinin olmadigi havalimanlarinda, sabahin erken saatlerinde ugus operasyonlarina devam
edildiginde ve don gozlemlendiginde veya dondurucu kosullarda pist ylzey sicakligi ¢iy nokta-
sinin altina dusttiglnde (6rnegin radyasyonla) ortaya ¢ikabilir. Rapor edilen havalimani sicakligi
halen donma noktasinin Gzerinde olabilecek iken pist yuzey sicakliginin donma noktasinin altina
diisebilecegi ve yiizeyin ani buz olusumu sebebiyle ¢ok kisa bir slire icerisinde asiri disuk sirtlin-
meye sahip olabilecegi dikkate alinmalidir.

Sikismis Kar veya Buzla Kapli Kaplamali Yiizey Siirtiinme Ozelliklerinin Olciilmesi
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4.2.6 Pist buzlu oldugunda sirtinme degeri degisme egilimdedir. Bu kosullarda, pist surtinme
katsayisinin sik¢a dlculmesi elzemdir ve uygun hava trafik hizmeti birimleri, havalimani otoritesi
ve surtunme olgim cihazini kullanan ekip arasinda isbirligi ile uygun prosedurlerin gelistirilme-
sini gerektirir.

4.2.7 Dizenli olarak siddetli kar firtinalari yasayan havalimanlarinda, ugus operasyonlarinin de-
vam etmesini mimkun kilmak amaciyla, bazen kar kaldirma operasyonlarina kisa bir sireligine
devam edilmemesi gerekir. Bu kosullarda, pistin timuyle temiz olmasi mumkun olmayip, dlcimler
ucaklar bakimindan hayati bilgi olarak gerekli olacaktir. Bunun yani sira, pistin temiz tutulmasina
yonelik tedbirlere karsin kaygan kimeler kalmaya devam edebilir. Bu sebeple, 6lcumler, daha faz-
la islem gerektiren alanlarin tespit edilmesi ve pilotlara pist boyunca olan surtiinme ozellikleri
hakkinda bilgi verilmesi icin gereklidir.

4.2.8 Surekli 6lgim bilgisi sunan surtinme 6lcum cihazi kullanimi tercih edilir. Sikismis kar ve/
veya buzla kapli piste islem yapildiginda glnlik operasyonlar igin, kullanilan aracin gerekli bil-
gileri hizlica ve operasyonel bakimdan anlam ifade eder bir sekilde verebilme kabiliyetine sahip
olmasi elzemdir. 4.2.9 Bilhassa sulu karin kaldirilmasinin gérece hizli ve basit bir operasyon olma-
s sebebiyle, kaplamadan kirleticilerin temizlenmesinde ¢ok daha faydali bir sekilde yararlanila-
bilecek zaman alici bir sure¢ olmasina bagli olarak pist Gzerindeki kuru karin, islak karin veya sulu
karin derinliginin olgilmesinin kullanisliligi sorgulanmistir. Bunun yani sira, kirleticilerin derinli-
ginin olculmesine yonelik prosedirler genel olarak pistte birdrnek bir katman bulunmasi varsayi-
mina dayalidir ve bu durum uygulamada nadiren gerceklesir. Yukaridaki hususlara bakilmaksizin,
pistte kuru kar, islak kar veya sulu kar bulundugu hallerde, pistin her (cte birlik kismi Gzerinde
ortalama derinlik degerlendirmesi yapilmalidir.

4.3 SURTUNME OZELLIKLERINE iLISKIN BILGILERIN GEREKLI TUTARLILIGI

4.3.1 Modern turbo jet nakliye ucagi icin, buzla kapli bir pisttekine kiyasla kuru bir pistteki dur-
ma mesafesindeki farklilik 900 m diizeyinde ekstra mesafede ekstrem zayif durma performansi
hallerine yol acabilir. Su ana kadar dusuk p kosullarinin mimkin olmasina bagli olarak durma
mesafelerindeki degisimin tutarli bir sekilde tahminine yonelik genel bir mutabakat olusmamis-
tir. SUrtinme 6l¢uim cihazlarinin 6l¢tigu strtunme katsayisi ile ugaklarin durma performansinin
iliskilendirilmesi icin daha fazla arastirma gereklidir.

4.3.2 Kar ve/veya buzla kapli pistlerde ucak durma performansi ile sirtlinme 6l¢lim cihazlari ara-
sinda kabul edilebilir bir korelasyon elde edilir (ayrica bakiniz 5.3). U¢cak mrettebati, uygulamali
operasyonel deneyimler sonucunda, belirli sirtiinme dl¢um cihazlari icin islenebilir bir derecede
uygulama korelasyonu elde edebilmistir. Bu sebeple, ucak murettebati, bu amacla kabul goren
surtinme 6l¢im cihazlarindan biri kullanilarak pist strtinme o6l¢cumu bilgilerinin temin edilme-
si hususunda havalimani otoriteleri nezdinde uzun suredir devam etmekte olan bir gereklilige
sahiptir.

Pist kayganlastikca halihazirda sunulan surtinme olcumlerine operasyonel olarak daha fazla iti-
mat edilebilecegine dair kanit mevcuttur; bu husus, operasyonel gerekliligi onaylama egilimdedir.
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Buna gore, bu asamada atilabilecek en faydali uygulama adimi, kis kosullarinda alinan saha ol-
¢umlerinin sonuclarinin standardize edilmesi ve deneyimleri vasitasiyla u¢ak murettebatinin bu
bilgilere belirli ugaklarda ve havalimanindaki operasyonlarda uygulamalarina imkan vermektir.

4.4 6LCUM

4.4.1 Pistin tumuyle veya kismen kar veya buzla kapli olmasi halinde surtiinme katsayisi 6l¢ulmeli
ve kosullar degistikce tekrar edilmelidir. Bu tir ylizeyler Uzerinde yetersiz surtinme kosulunun
beklenebildigi hallerde pistler haricindeki havalimani ylzeylerindeki sirtinme ol¢umleri ve/veya
frenleme hareketi degerlendirmeleri yapilmalidir.

4.4.2 Sikismis kar ve/veya buzla kapli pistler icin strtiinme degerlerinin 6l¢im icin strekli sdr-
tinme 6l¢um cihazi (6rnegin, Mu-meter, Pist Surtinme Test Cihazi, Skiddometer, Ylizey Surtiinme
Test Cihazi veya Grip Tester) kullanilabilir. Deselerometre (6rnegin; Brakemeter-Dynometer veya
Tapley Meter), ilave cok ince kuru kar katmanlari ihtimaliyle sadece sikismis kar ve/veya buzla
kapli yuzeyler Gzerinde kullanilabilir. Yukarida belirtilen tiplerden en az biriyle iliskilendirilmis
olmalari kosuluyla diger surtinme o6l¢cum cihazlari da kullanilabilir. Yaniltici sirtinme degerleri
verebilmesi sebebiyle gevsek karda veya sulu karda veya su filmiyle kapli buzda deselerometre
kullanilmamalidir. Belirli kirletici kombinasyonlari altinda ve havadan kaplamaya sicakliklarda
degisimler oldugunda diger surtiinme ol¢lim cihazlari da yaniltici strtinme degerleri verebilir.
Havalimaninda sirtinme 6l¢iim cihazi bulunmadiginda frenleme hareketinin tahminine yonelik
yontemler ilave 2 kapsaminda tanimlanmaktadir.

4.5 RAPORLAMA

4.5.1 Pist veya taksi yolu Uzerindeki kar, sulu kar veya buz varliginin raporlanmasina yonelik bir
gereklilik mevcuttur. Meteorolojik kirleticilerin bir dereceye kadar glvenilirlik ve tutarlilikla ra-
por edilebilmesi icin bunlari tanimlayan birdrnek bir metot tesis edilmelidir. Bu sebeple, yerdeki
sulu kar ve kar icin asagidaki tanimlar Annex 14, Cilt I'e derg edilmistir. Sulu Kar. Yere karsi kuiglk
adimlarla yurime durma hareketiyle sigrama ile yer degistirecek suya doygun kar; 6zgul agirlik:
0.5ila 0.8.

Not.— Buz, kar ve/veya durgun su kombinasyonlari, 6zellikle yagmur, yagmur ve kar veya kar yag-
diginda, 0.8’in Uzerinde 6zgul agirliklara sahip maddeler uretebilir. Bu maddeler, yuksek su/buz
icerigi sebebiyle, bulutlu/bulanik goriinimden ziyade transparan bir goriiniime sahip olacak ve
daha yuksek ozgul agirliklarda sulu kardan kolaylikla ayirt edilebilir olurlar. Kar (yerdeki)

a) Kuru kar. Gevsek olmasi halinde ugabilen veya elle sikistirilmasi halinde birakilmasi tzeri-
ne tekrar ayrilacak olan kar; 6zgil agirlik, bu deger hari¢ olmak tzere 0.35°e kadar.

b) Islak kar. Elle sikistirilmasi halinde, biraraya yapisacak ve kartopu olusturmaya meyilli olan
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veya olusturan kar; 6zgul agirlik: 0.35 ila bu deger hari¢ olmak lizere 0.5% kadar.

c) Sikismis kar. Daha fazla sikistirmaya karsi direng gosteren kati kitle halinde sikistirilmisg
ve toplanmasi halinde biraraya gelecek veya 6beklere ayrilacak olan kar; 6zgil agirlik: 0.5
ve Uzeri.

4.5.2 Sikismis kar ve/veya buzla kapli pistin surtinme ozelliklerinin rapor edilmesine yonelik de
bir gereklilik mevcuttur. Pistin sirtinme kosullari, 6l¢lilen/hesaplanan sirtiinme katsayisi y veya
tahmini frenleme hareketi bakimindan “frenleme hareketi bilgileri” olarak ifade edilmelidir.

4.5.3 Spesifik nimerik p degerleri mutlaka stirtinme 6l¢iim cihazinin tasarimina ve yapisina ve de
olgllmekte olan yuzey kosuluna ve daha az olcude, kullanilan 6l¢cim hizina iliskindir.

4.5.4 iliskili tanimlayici terimlerin bulundugu Tablo 4-1 sadece sikismis kar ve buzda toplanmis
surtunme verilerinden olusturulmus olup,bu sebeple,tum kirletici kosullar i¢in gecerli olan mutlak
u degerleri olarak alinmamalidir. Yiizeyin kar ve/veya buzdan etkilenmesi ve frenleme hareketinin
“iyi” olarak rapor edilmesi halinde, pilotlarin, kuru, temiz bir pist kaplama yiizeyi icin olan kadar iyi
olmayan kosullar (mevcut sirtinmenin her durumda ihtiyag duyulandan daha fazla olabilecegi
hallerde) bulmayi beklemeleri gerekmektedir. “lyi” degeri karsilastirmali bir degerdir ve ucaklarin
iniste yon kontrolu veya frenleme zorluklari yasamamasi gerektigi anlamina gelmektedir.

4.5.5 Pistin her bir Ugte biri icin ylzey slrtiinme bilgilerinin temin edilmesi gerekli bulunmustur.
Ucte birlik segmentler A, B ve C olarak adlandirilir. Bilgilerin havacilik hizmet birimlerine rapor
edilmesi bakimindan A segmenti daima duslk pist tanimlama numarasiyla iliskili olan segmenttir.

Olgiilen katsayi Tahmini frenleme hareketi Kod
0.40 ve lizeri lyi 5
0.39ila 0.36 Orta ila iyi 4
0.35ila 0.30 Orta 3
0.29ila 0.26 Orta ila kotl 2
0.25 ve alti Kotu 1

Tablo 4-1. Sikismis kar ve/veya buzla kapli pistler icin siirtiinme katsayisi

inis 6ncesinde pilota bilgi verilirken s6z konusu segmentler pistin birinci, ikinci veya ticiincii kismi
olarak anilir. Birinci kisim daima, pistin, ucagin inis gerceklestirecegi birinci tgte biri anlamina
gelmektedir.

4.5.6 Surtinme olcumleri, piste paralel iki yol, yani merkez hattindan yaklasik olarak 3 m veya
¢ogu ucak operasyonunun gerceklestigi merkez hattindan mesafede pist merkez hattinin her bir
yan tarafindaki yol boyunca gerceklestirilir. Testlerin amaci, A, B ve C segmentleri icin ortalama
surtiinme (y) degerini tespit etmektir. Herhangi bir surekli surtinme 6l¢um cihazinin kullanildi-
g1 hallerde, ortalama u degerleri, her bir segment icin kaydedilen siirtiinme degerlerinden elde
edilir. Spot surtlinme ol¢iim cihazinin kullanilmasi halinde, her bir test noktasi arasindaki mesafe,
pistin kullanilabilir uzunlugunun yaklasik olarak yiizde 10'unden fazla olmamalidir. Pist merkez
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hattinin bir tarafindaki tek bir test gizgisinin piste iliskin yeterli kapsami verdigine karar verilmesi
halinde, pistin her bir segmentinde U test gerceklestirilmesi gerektigi sonucu ¢ikar. Test sonuclari
ve hesaplanan ortalama surtinme degerleri Sekil 5-1 kapsaminda gosterilmekte olan benzer bir
forma girilebilir. Uygulanabildigi hallerde, durma sahasi surtiinme dederine iliskin rakamlar da
talep uzerine sunulmalidir.

4.5.7 Pist Uzerinde kuru kar, islak kar veya sulu kar varligi rapor edildiginde, kuru kar igin yaklasik
2 cm,islak kar icin 1 cm ve sulu kar icin 0.3 cm’lik bir tutarlilikla pistin her bir Ugte birlik segmenti
boyunca ortalama derinlik degerlendirmesi yapilmalidir.

Sikismis Kar veya Buzla Kapli Kaplamali Yiizey Siirtiinme Ozelliklerinin Olciilmesi
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5.B0LUM

Pist Siirtiinme Ol¢iim Cihazlari

5.1 STANDARDIZASYON iHTiMALI

Halihazirda cesitli Devletlerdeki havalimanlarinda kullanilmakta olan birkag tipte surtinme ol-
¢Um ekipmani mevcuttur. Bu ekipmanlar ¢esitli ilkeler kapsamakta ve temel teknik ve operasyonel
Ozellikleri bakimindan farklilik gostermektedirler. Cesitli strtiinme 6lcim ekipmanlari arasinda
korelasyon kurulmasina yonelik bir dizi arastirma programi sonuglari,sdz konusu cihazlardan elde
edilen surtunme degerleri arasindaki korelasyonun yapay olarak islatilmis yuzeylerde basarili bir
sekilde karsilanmis oldugunu gostermistir (5.3 kapsaminda belirtilmektedir). Bununla birlikte, Is-
lak ylzeyler tUzerinde bu cihazlar ile ucak durma performansi arasinda tutarli ve glivenilir korelas-
yona ulasilmamistir. Sikismis kar ve/veya buzla kapli yuzeylerde, mikemmel olmamakla birlikte,
cesitli stirtinme ol¢um cihazlari arasindaki korelasyon islak yuzeylerde elde edilenden esas iti-
bariyle daha iyidir. Yapay olarak islatilmis yuzeylerde sirtinme dlcum cihazlari tarafindan elde
edilen olcumler sadece bakim amacli tavsiye niteliginde bilgiler olarak kullanilabilecek olup, ugak
durma performansinin tahmin edilmesinde bu 6l¢imlere itimat edilmemelidir.

5.2 YENi SURTUNME OLCUM CIHAZLARINA iLiSKIN KRITERLER

Sekizinci Hava Seyrlsefer Konferansinda (1974), pist surtlinmesini 6l¢mek tzere kullanilan ekip-
manlarin temel teknik ve operasyonel o6zeliklerine yonelik olarak ICAO tarafindan kriterler olustu-
rulmasi tavsiye edilmistir. Bu tavsiyeye cevaben bir takim ilgili kriter olusturulmus ve Devletlere
aktarilmistir. S6z konusu materyalin, yeni surtiinme ol¢im cihazlar gelistirmeyi planlayabilecek
Devletlere yardimci olacagi disunilmdustur. Devletler, bununla birlikte, 1slak pist ylzeylerinde,
onerilen kriterlere uygun olarak gelistirilmis yeni 6lcum ekipmanlari kullanilarak strtinme olglim
cihazlari ile ugak frenleme performansi arasinda daha kabul edilebilir bir korelasyon elde edilme-
si hususundaki belirsizlikten haberdar edilmislerdir. 1991 yilinda gozden gegirilerek guincellenen
bu kriterler asagida 6zetlenmektedir. Bu kriterlerin amaci, yeni stirtinme 6lgiim cihazlarina yone-
lik tasarim parametrelerinin standardize edilmesi olup, bu kriterlerin, bu alandaki teknik ilerleme-
lerin 6niine gegcmeden gelecekteki cihazlara yonelik esneklik ve pay saglamalari amaglanmistir.
Buna ilaveten, siirtiinme 6l¢iim cihazlarina yonelik NASA Sertifikasyon Test Prosediirii ilave 3
kapsaminda yer almaktadir.

Siirtiinme ol¢iim cihazlarina yonelik temel teknik spesifikasyonlar
1. Olclim usulii Test edilecek kaplama kismi boyunca hareket halinde stirekli siirtinme alinmalidir.

2.Kalibrasyonu koruma yetenegi. Ekipman, araliksiz kullanima dayanmak ve kalibrasyonu yitirme-
mek ve bu sayede glvenilir ve tutarli sonuglar saglamak lzere tasarlanmalidir.
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3. Frenleme usulu. Asagidakilerin kullanildigi sirtinme 6lgim ¢alismalarinda:

a) sabit kayma cihazi; surtiinme ol¢um tekerlegi yuzde 10 ila 20’lik bir aralik dahilinde sabit
kayma oraninda surekli olarak frenlenmelidir ve

b) yanal kuvvet cihazi, dahili agi (tek tekerlek) 5° ila 10°’lik bir aralik dahilinde olmalidir.

4. Asiri vibrasyon. Ekipman tasariminda, 6zellikle 6lgim tekerlegi bakimindan olmak Uzere, 6lgum
calismalari sirasinda tium seyahat hizi araliklarinda ortaya ¢ikan uzun sureli yastikli ve yastiksiz
kutle vibrasyonu ihtimali harig tutulmalidir.

5. Stabilite Bazi hallerde pistin temize ¢ikarilmasi igin gerekli olan yuksek hizli donusler de dahil
olmak Uzere, ekipman, calismanin tum asamalarinda pozitif yon stabilitesine sahip olmalidir.

6. Surtinme katsayisi araligi. Surtiinme katsayisi kayit araligi 0'dan en az 1.0%a kadar olmalidir.

7.0lciim sonuclarinin sunulmasi. Ekipman, piste iliskin siirtiinme degerlerinin siirekli grafik izinin
daimi kaydini tutabilmeli ve dlcumu gerceklestiren kisinin her nevi gozlem ile kaydin tarih ve
saatini kayit altina almasina imkan verebilmelidir (bakiniz Sekil 5-1).

8. Kabul edilebilir hata. Ekipman yltzde 95.5'lik bir gliven seviyesinde sirtinme araligi boyunca
surtinme ortalamalarini tutarli bir sekilde tekrar edebilmelidir, #6 p (veya iki standart sapma).

9. Olciilen ve kaydedilen parametre.

a) Sabit kayma cihazi icin, kaydedilen surtinme dederi dikey tekerlek yukine boylamasina
surtunme kuvveti oranina orantili olmalidir.

b) Yanal kuvvet cihazi icin,kaydedilen sirtiinme degeri tekerlek ylkine yanal kuvvet oranina
orantili olmalidir.

10. Hiz araligi. Strtiinme olcumleri gerceklestirilirken strtinme ol¢im cihazlarina iliskin hiz ara-
Lig1 40’dan en az 130 km/s’a kadar olmalidir.

11. Ortalamasi alinmis p artimlari. Ekipman, en azindan asagidaki kosullar igin p ortalamalarini
otomatik olarak sunabilmelidir:

a) pistin ilk 100 m’si;
b) her bir 150 m’lik artim ve
C) pistin her bir Ucte birlik segmenti.

12. Yatay olgek. Cesitli surtinme cihazlari arasindaki hatiri sayilir 6lgek degisimlerini minimize
etmek Uzere, imalatgl, bir secenek olarak 100m’ye esit olan 25 mm’lik bir 6lcek sunabilir. Bu deger,
herhangi bir havalimaninda iki veya daha fazla strtinme ol¢lim cihazi kullanildiginda veri karsi-
lastirmalarini basitlestirebilir.

Pist Siirtiinme Olctim Cihazlari
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13. Standart tekerlek lastigi spesifikasyonlari. Yagmurla islanmis veya yapay olarak islatilmis yu-
zeyler Uzerinde test gerceklestirmek icin, tekerlek lastigi disi, yalpa-tip stirtinme 6l¢iim cihazlari
icin 70 kPa’lik bir basincla duz olmalidir; tekerlek lastigi, Amerikan Test ve Materyal Kurulusu
(ASTM) E670, Ek A2 kapsaminda yer alan spesifikasyonu karsilamalidir. Grip Tester istisna olmak
Uzere, frenleme kaymasi surtiinme 6l¢iim cihazlarinda ASTM E1551 spesifikasyonuna uygun olan
ve 210 kPa ile sisirilmis duz tirtilli lastikler kullanilmalidir. Grip Tester cihazinda ASTM E1844
spesifikasyonuna uygun bir tekerlek lastigi kullanilir. Gevsek, 1slak veya kuru kar veya sikismis
kar ve/veya buzla kapli ylizeyler icin, imalatginin D-serisini (Slushcutter) veya S-serisini (Disctyre)
kullanmasi gereken Grip Tester hari¢ olmak Uzere, tim sabit frenleme kayma cihazlari igcin 700
kPa’lik bir basinca sahip olan, ASTM E1551 spesifikasyonunu karsilayan bir sirt desenine sahip
olan tekerlek lastigi kullanilmalidir.

14. izin verilebilir tekerlek lastigi varyasyonlari. Siirtinme dlciimi tekerlek lastiginin fiziki bo-
yutlarindaki ve lastik sirti bilesimlerinin fiziki 0zelliklerindeki varyasyonlari minimize etmek igin,
tekerlek lastigi imalatcisi tarafindan uygun olan ASTM tekerlek lastigi spesifikasyonunda listele-
nen gereklilikler takip edilmelidir. Tekerlek lastigi, surtiinme ol¢im cihazinin ¢ok kritik bir bile-
seni olup, tekerlek lastiginin daima guvenilir olmasini ve tutarli ve guvenilir sonuglar sunmasini
saglamak onemlidir. Sirttinme 6l¢lim ekipmanlarinin ve tekerlek lastiklerinin performansinin ve
guvenilirliginin degerlendirilmesine iliskin prosedurler 5.3 kapsaminda agiklanmistir.

15. Her tUrld hava kosullarinda ¢alisma. Surtinme 6l¢iim cihazinin tasarimi, s6z konusu ciha-
zin her zaman ve her turlu hava kosullarinda normal bir sekilde ¢alismasini saglayacak sekilde
olmalidir.

16. Ekipman bakimi. Strtiinme 6l¢tim cihazinin teknik bakimi, gerek 6l¢im calismalari gerekse de
nakliye sirasinda isin emniyetli bir sekilde icrasina imkan verecek sekilde olmalidir.

17. Yapay islatma. Surtiinme olglim cihazlari, en az 1 mm’lik kontrolli su derinliginde ylzeyin
surtinme ozellikleri 6l¢imundn yapilmasina imkan verecek kendi kendini 1slatma ozelliklerini
kullanabilme kabiliyetine sahip olmalidir.

Not.— NASA tarafindan olusturulmus, havalimanlarinda kullanilan surekli sirtiinme 6l¢im
ekipmanlarina yonelik sertifikasyon test prosediirii ilave 3 kapsaminda gosterilmektedir.

5.3 SURTUNME OLCUM CiHAZLARI ARASINDAKI KORELASYON

5.3.1 Surtinme 6l¢um cihazlari arasinda faydali dizeyde bir korelasyon elde edilme ihtimali yil-
lardir bir dizi Devlette bircok denemeye konu olmustur. 1989 yilinda, Amerika Birlesik Devletleri,
yapay olarak islatilmis pist yuzeylerindeki tekerlek lastigi performansini ve guvenilirligini sag-
layacak standartlarin gelistirilmesine yonelik bir program baslatmistir. Ardindan, gesitli surekli
Olgum cihazlar kullanilarak korelasyon denemeleri gergeklestirilmistir (bakiniz Sekil 5-2).



Sivil Havacilik Genel Mudurligu

Ekipman tipi Saat Lokasyon Program No.

Test tarihi Riizgar istikamet

Hava Test oncesindeki durum

Pist

Yiizey tanimi

Yuzey dokusu testleri Gres (mm) Su (saniye)

Pozisyon 1
Pozisyon 2

Pozisyon 3

Tekerlek lastigi asinma testi
Sol
Sag

Lastik kaybi (gram)

Toplam

Testleri gergeklestiren
Islatma metodu

izin kapladigi uzunluk
Baslama

Merkez hattindan kosu mesafesi

Cekici arag (mevcut ise)
Su derinligi (mm)

Test hizlan

Sona erme

Surtinme sonuglari

Hiz km/s 32 65 95 145 160
1. tglinci

Ortanca Uguincu

3. uglincl

Kayit cihazi grafik referans numarasi ve munferit kosu ve hiz tanimlama yontemleri:

Hiz km/s 32 65 95 145 160

En dlsUk strtinme katsayisini

veren merkez hattindan 45 m’lik pist

kismi (boya isaretlemeleri haric).

Not.— Orijinal kayit cihazi grafigi veya ¢iktisi bu forma eklenmelidir.

Sekil 5-1. Test raporu formu

Pist Siirtiinme Olctim Cihazlari

59



60

Kaplama Yuzeyi Kosullari

0.70
0.67
0.62
0.60 0.60
5
] 0.56
&
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b=
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0.50 0.50
0.48
0.40
SKD SFT RFT

Notlar:
1.Test hizi 65 km/s; su derinligi 1 mm.

2. Korelasyonda baz olarak 0.50°lik mu-meter degeri kullanilmistir. Verilen aralik # iki standart
sapmadir.

Sekil 5-2. Yapay olarak islatilmis kuru yliizeylerde siirtiinme él¢ciim cihazlarina iliskin korelasyon grafigi

5.3.2 Baslangicta, denemelerde dort stirtiinme dlclim cihazina yer verilmistir. Uc sabit kayma ci-
hazi (Pist Surtinme Test Cihazi, Yuzey Surtinme Test Cihazi ve Skiddometer) ile bir yanal kuvvet
surtinme test cihazi (Mu-meter) degerlendirilmistir. O andan itibaren g ilave sabit kayma cihazi
(Grip Tester, Tatra Surtinme Test Cihazi ve RUNAR Pist Analiz ve Kayit Cihazi) da ayni denemelere
tabi tutulmustur. S6z konusu programda kullanilan yedi cihaz arasindaki korelasyon Tablo 3-1
kapsaminda gosterilmektedir.

5.3.3 Ortak FAA/NASA Pist Surtinmesi Programi sirasinda 1985-1986 kis aylarinda Brunswick
Deniz Kuvvetleri Hava Limaninda sikismis kar ve/veya buzla kapli ylzeyler Uzerinde tekerlek
lastigi performansi ile surtiinme ekipmani korelasyonunun belirlenmesine yonelik bir program
gerceklestirilmistir. Aletli NASA B-737 ve FAA B-727 ucaklarina ilaveten, programa asagidaki yer
testi cihaz tipleri dahil edilmistir: Mu-meter, Pist Strtinme Test Cihazi, BV-11 Skiddometer, Tapley
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Meter, Bowmonk Brakemeter ve Yizey Surtiinme Test Cihazi. Makul bir korelasyonun tespiti icin
sulu kar ve gevsek kar kosullarinda yetersiz yer araci surtiinme verisi toplanmistir. Sekil 5-3’de sa-
dece sikismis kar ve/veya buzla kapli ylzeyler icin yer surtinme 6l¢um cihazlari arasindaki kore-
lasyon gosterilmektedir. Bu kis pist kosullarina iliskin ortam sicakligr araligi -15° ila 0°C arasinda
degisiklik gostermistir. Mevcut veri korelasyonunun dogrulanmasi icin daha dusik sicakliklarda
ilave surtinme ol¢umleri makbuldur.

5.3.4 SOz konusu veriler, sikismis kar ve/veya buzla kapli pist kosullari igin pist ylzeyi ve hava
sicakliginin yani sira, ylzey kirletici birikintisi triiniin surtinme okuma degerlerine etki ettigini
belirtmektedir. Donma altindaki sicakliklarda pist stirtinmesi, sicaklik azaldik¢a artma egiliminde
olan sikismis kar ve buzun kesme/kayma mukavemetine baglidir.

Sonug olarak kar veya buz sicakligi dustukge pist surtlinme seviyesi artmaktadir. Sikismis kar ve
buz igin sicakliklar erime noktasi yakinlarinda oldugunda, yaglama veya viskoz su yastigi (hydrop-
lanning) etkileri vasitasiyla pist surtinme seviyelerini blylk 6lclide disurebilen ince bir su filmi
dretilir. SUrtinme ol¢imlerinin 32 ila 95 km/s arasinda bir hizla ¢alisan yer araci cihazlar kulla-
nilarak toplanmis olmasina karsin, bu veriler, bu hiz araliginin tzerinde yaklasik olarak sabit bir
surtinme degerine isaret etmektedir (hiz etkisi goz ardi edilebilir).

5.3.5 Bazi surekli sirtinme ol¢um cihazlarinin farkli tekerlek lastikleri kullanmasina veya sa-
bit frenleme kaymasinda veya sapmali yuvarlanma test modunda ¢alismasina karsin, testler, test
okuma dederlerinin sabit hizda veya bir hiz araliginin Uzerinde slrtiinme 6lcum tekerlek lasti-
ginin (lastiklerinin) oniinde kontroll bir su tahliyesi uygulayan kendinden sulu sistemler kulla-
nildiginda guvenilir ve birbirleri ile korelasyon halinde oldugunu gostermistir. Bununla birlikte,
s6z konusu cihazlar yagmura bagli olarak islak olan pist ylzeylerinde kullanildiginda, korelasyon
daha az guvenilir olabilmektedir. Bu durum, kaplama yuzeyindeki degisimlerin sebebiyet verdigi
su derinliklerindeki farkli degisikliklere atfedilir. Bu sebeple, bakim amacli olarak kaplamalar si-
niflandirildiginda su derinliginin kontrolt ¢cok onemlidir. Sikismis kar ve/veya buzla kapli ylzeyler
icin, bu yuzeylerdeki frenleme hareketinin hiza bagli olmamasi sebebiyle siirtiinme degerleriyle
karsilikli etkilesimde bulunan degisken sayisi daha azdir.

5.3.6 Kaplama ylzeyler sikismis kar ve/veya buzla kapli oldugunda cesitli stirtinme olgim cihaz-
lari arasindaki korelasyon Sekil 5-3’te sunulmaktadir. Testlere iliskin asagidaki uygulamalardan
yararlanilmalidir:

A. Surekli stirtinme 6l¢tim cihazlari (Ornegin; Mu-meter, Grip Tester, Yiizey Strtiinme Test Cihaz,
Pist Surtinme Test Cihazi veya Skiddometer)

Test hizlari: Daha disuk bir hizin kullanilabilecegi buzlu kosullar hari¢ olmak tzere, 65 km/s.

Pist Siirtiinme Olctim Cihazlari
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Skiddometer (SKD) Mu-meter Pist Strtinme Tapley Meter Brakemeter-
Test Cihazi (RFT) Dynometer
Ylzey Sirtinme Test
Cihazi (SFT)

Sekil 5-3. Sikismis kar ve/veya buzla kapli yiizeylerde siirtiinme dl¢tim cihazlarina yénelik korelasyon grafigi
B. Deselerometre (Ornegin; Tapley Meter, Brakemeter- Dynometer)
1. Arag spesifikasyonlari
a) Arag, 1 ila 2 ton duzeyinde kitleye sahip olmalidir.

b) Arac, tekerlek lastigi basinci imalatginin tavsiyesinde ayarlanmis halde, bijonsuz kis lastik-
leri ile techiz edilmelidir. Tekerlek lastigi asinmasi yuzde 75’i agmamalidir.

) Dengeli hareketi saglamak tzere uygun bir sekilde ayarlanmis 4 frene sahip olmalidir.

d) Arag, minimum sallanti egilimine sahip olmali ve frenleme altinda tatminkar yon sabitli-
gini muhafaza etmelidir.

2. Deselometre, araca, imalatginin talimatlarina gore takilmalidir. Deselometre ayrica, aragta ha-
valimani personeli veya arag hareketi tarafindan dizeni bozulmayacak veya yer degistirmeyecek
bir sekilde konumlandirilmali ve yerlestirilmelidir. Deselometre, imalat¢inin tavsiyelerine gore
muhafaza ve kalibre edilmelidir.

3. Fren uygulamasindaki hiz yaklasik olarak 40 km/s olmalidir.

4. Surtinme olcumu teknikleri
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a) Frenler,aracin dort tekerliginin timu kilitlenecek ve ardindan hemen salinacak kadar sert
uygulanmalidir. Tekerleklerin kilitlendigi stire bir saniyeyi asmamalidir.

b) Kullanilan deselerometre test sirasinda ortaya ¢ikan azami hiz kesme frenleme kuvvetini
kayit altina almali veya tutmalidir.

) Ortalama degerler hesaplanirken rasgele ¢ok yuksek veya ¢ok diisik okuma degerleri goz
ardi edilebilir.

5.3.7 Deselerometrelerin test aracinin, sonlu mesafe alan belirli test hizlarina ¢ikarilmasini ge-
rektirmesi sebebiyle, test okuma degerlerinin alinabilecegi araliklarin surekli strtinme olglim
cihazlari tarafindan alinan okuma degerlerinden mutlak suretle daha buyuk olmalari gerekir. Bu
sebeple, bu cihazlar sadece spot okumali siirtinme 6l¢iim cihazlari olarak degerlendirilebilir.

5.3.8 Asagidaki ornek, Sekil 5-3’deki grafigin nasil uygulandigini gostermektedir:

BV-11 Skiddometer veya Yuzey Surtunme Test Cihazi ile 0.45°lik bir okuma degeri (A noktasi) asa-
gidaki okuma degerlerine muadildir:

Mu-meter ile 0.42 (B noktasi)
Pist Surtiinme Test Cihazi ile 0.40 (C noktasi)
Tapley Meter ile 0.40 (D noktasi)

Brakemeter-Dynometer ile 0.37 (E noktasi)

5.4 UCAK DURMA PERFORMANSI iLE KORELASYON

5.4.1 Operasyonel bakimdan anlamli olabilmesi igin, dncelikle surtiinme o6l¢im cihazlan tarafin-
dan uretilen surtinme verileri ile farkli ucak tiplerinin etki frenleme surtinme performansi ara-
sindaki korelasyonun tespit edilmesi gerekmektedir. Belirli bir ugak icin yerdeki operasyonel hiz
araligi icin bu iliskinin tanimlanmasi sonrasinda, ugagin ucak ekibi tarafindan, timu durma perfor-
mansina belirgin bir sekilde etki eden tekerlek koyma hizi, riizgar, basing/irtifa ve ucak kutlesi de
dahil olmak Uzere diger faktorler goz 6niinde bulundurularak belirli bir pist inis operasyonu igin
ucak durma performansi tespit edilebilmelidir. Halihazirda, bu husustaki basarinin, daha karmasik
ve degisken islak pist durumuna kiyasla tekerlek lastigi strtinme davranisina daha az paramet-
renin etki etmesi sebebiyle sikismis buz ve/veya karla kapli ylzey icin daha yuksek olduguna dair
genel mutabakat mevcuttur.

5.4.2 1984 yilinda, Amerika Birlesik Devletleri tarafindan, ugak tekerlek lastigi frenleme perfor-
mansi ile yer araci slrtinme olcimleri arasindaki iliskinin arastirilmasina yonelik bes yillik bir
program baslatilmistir. Bir dizi ylzey kosulu tiru degerlendirilmistir; islak, kamyon tarafindan
Islatilmis, yagmurla islatilmis ve kar, sulu kar ve buz kapli. Bu arastirmada kullanilan yer surtln-
me Ol¢im cihazlarn sunlardir; diyagonal frenli arag, Pist Surtinme Test Cihazi, Mu-meter, BV-11
Skiddometer, Ylizey Siurtinme Test Cihazi ve iki deselerometre (Tapley ve Brakemeter-Dynometer).

Pist Siirtiinme Olctim Cihazlari
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Bu arastirmanin sonucu, yer araci surtinme ol¢umlerinin islak ylzeylerde ugak tekerlek lastigi
etkin frenleme sirtiinmesi ile dogrudan korelasyon igerisinde olmadigini gostermistir. Bununla
birlikte, kombine viskoz/dinamik suda tekerlek kaymasi teorisi kullanilarak mutabakata varilmistir
(bakiniz ilave 1).

5.5 SURTUNME OLCUM CiHAZLARI HAKKINDA GENEL TARTISMA

5.5.1 Glndmuzde dinya genelinde kullanilmakta olan gesitli slirtinme olgim cihazlari bulun-
maktadir. Tapley Meter ile Brakemeter-Dynometer adli iki deselerometre, sikismis kar ve/veya buz-
la kapli pist ylzeyi strtinme kosullari hakkinda spot kontrol imkani sunmaktadir. Bu bolimde (5.6
ila 5.12) agiklanan yedi cihaz, 6l¢cim gergeklestirilen tim pist uzunlugu igin seritli kayitta Uretilen
surtinme degerlerine iliskin kalici ve strekli bir iz sunmaktadir.

5.5.2 Surekli strtinme ol¢cum cihazlarinin calisma yontemlerinin farkli olmasina karsin, bir takim
bilesenler benzer bir sekilde calismaktadir. Bakim programina yonelik olarak bir slirtinme olgim
calismasi gerceklestirilirken, ASTM E1811 spesifikasyonuna uygun olarak imal edilmis, 10 x 4.5-6
boyutunda duiz tirtilli lastik kullanan Grip Tester istisna olmak Uzere, bu cihazlarin timua, ASTM
E1551 spesifikasyonuna uygun olarak imal edilmis, 4.00 - 8 (16 x 4.0, 6 katman, RL2) boyutunda
ayni duz tirtilli lastik surtinme olgim tekerlek lastigi kullanirlar. Mu-meter'e takilan surtinme ol-
¢imu tekerlek lastikleri ASTM E670, Ek A2 spesifikasyonuna uygun olarak imal edilir ve 70 kPa’lik
bir sisirme basinci ile calisirken, Grip Tester tekerlek lastigi 140 kPa sisirme basinci kullanir. Geri
kalan bes cihaz, test tekerlek lastiklerinde 210 kPa’lik bir sisirme basinci kullanir. Bunlarin tumud,
0.00’dan 1.00'a kadar uzanan ayni surtiinme 6lgedini kullanir ve 6lgimun gergeklestirildigi pist
uzunlugunun her bir 150 m’si icin slrtiinme ortalamalari sunar. Pist uzunlugunun her bir lcte
birlik segmenti icin surtinme ortalamasina iliskin bilgilerin verilmesi gerekir (4.5.5 kapsaminda
aciklanmaktadir). Mu-meter ile Grip Tester istisnai olmak Uzere, diger bes surekli surtinme o6l-
¢Um cihazi, opsiyon olarak, desenli tirtila veya cevresel kanallara sahip olan,4.00 - 8 (16 x 4.0, 6
katman, RL2) 700 kPa’lik sisirme basincina sahip yiksek basingli surtinme olcum tekerlek lastigi
sunar. Bu tekerlek lastigi, kaplama yuzeyleri sadece buz ve/veya sikismis kar ile kapli oldugunda
operasyonel amacli olarak kullanilir. Mu-meter, Pist Stirtunme Test Cihazi ve Yuzey Surtinme Test
Cihazi icin mevcut olan bir diger opsiyon ise, ekipman operatorinin surtinme ol¢ima sirasinda
komutlari, mesajlar ve gozlemlere iliskin notlari kayit altina almasina imkan veren klavyedir.
Bu surekli surtinme 6lglim cihazlarinin timd, strtinme o6l¢im tekerlek lastiginin (lastiklerinin)
oninde belirtilen su derinligi saglayan kendiliginden sulama sistemi ile techiz edilir. Strtliinme
Olguimleri 130 km/s’e kadarki hizlarda gergeklestirilebilir.

5.5.3 Sdrtiinme 6l¢limlerinin basarisi agirlikli olarak s6z konusu cihazin kullanimindan sorumlu
olan personele baglidir. Cihazin kullanilmasinda ve bakiminda yeterli profesyonel egitim ile sur-
tinme olcumlerinin gerceklestirilmesine yonelik prosedurler glvenilir surtinme verilerinin sag-
lanmasi bakimindan elzemdir. Operatorun ylksek yeterlilik duzeyini muhafaza ettiginin gézden
gegcirilmesi,guncellenmesi ve onaylanmasi igin periyodik egitim de gereklidir. Bunun yapilmamasi
halinde, personel zamanla tecrlibe seviyesini muhafaza edemez ve kalibrasyon, bakim ve isletme
tekniklerindeki yeni gelismelerde yetisini kaybeder. imalatci tarafindan verilen toleranslar dahi-
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linde muhafaza edildiginden emin olunmasi igin tim sirtinme 6l¢im cihazlarinin kalibrasyonu
periyodik olarak kontrol edilmelidir. Su akis hizinin imalatgi toleranslari dahilinde muhafaza edil-
diginden ve gerekli su derinligi icin Uretilen su miktarinin daima tutarli oldugundan ve aracin
hiz araligi boyunca slrtiinme olgim tekerlek lastiginin (lastiklerinin) énlinde dengeli bir sekilde
uygulandigindan emin olmak lzere kendinden sulama sistemleri ile donatilmis surtiinme olgim
cihazlari periyodik olarak kalibre edilmelidir.

5.6 MU-METER

5.6.1 Mu-meter, 15 derecelik dahili bir agida pist kaplama ylizeyinden gegen sirtiinme olgim
tekerlek lastikleri arasinda Uretilen yanal kuvvet sirtinmesini 6l¢mek Uzere dizayn edilmis 245
kg'lik bir romorktur. Mu-meter Ulzerindeki surtiinme ol¢im tekerlek lastikleri ASTM E670, Ek A2
spesifikasyonuna uygun olarak imal edilir. S6z konusu romork, Gizerine iki adet surtiinme ol¢iim
tekerlegi ile bir adet arka tekerlegin takili oldugu licgen seklinde bir yapi Uzerine insa edilmistir.
Arka tekerlek, calismasi sirasinda romorka stabilite saglar. Romorkun genel konfiglirasyonu Sekil
5-4'te gosterilmektedir. Strtiinme o6l¢iim tekerleklerinin her biri izerindeki darbe emici vasita-
siyla balans denge ayarligiyla 78 kg’lik bir dikey yuk Gretilir. Strtiinme 06l¢im tekerlekleri ylzde
13.5’lik gordilebilir bir kayma oraninda ¢alisir. Mu-meter ayrica, 4.00 - 8 (16 x 4.0, 6 katman, RL2)
boyutunda desenli dis lastige sahip olan bir arka tekerlege sahiptir. Bu tekerlek lastigi 70 kPa’lik
bir sisirme basincinda ¢alisir. Romork cihaz olan Mu-meter bir cekme aracina ihtiyag duyar; ken-
dinden su sisteminin gerekli olmasi halinde, nozillere su vermek icin gekme aracinin tzerine bir
su tanki takilmalidir.

5.6.2 Mesafe sensoru, romorkun arka tekerlegine takilan sizdirmaz mahfazali bir fotoelektrik do-
ner sensordur. Mesafe sensoru, romorkun her bir metrelik hareketinde bunlari hesaplamak icin
sinyal kosullandirma cihazina ileten tekerlek devri basina binlik artirimlarda sayisal atimlari okur.
Yuk hucresi, iggen seklindeki yapinin sabit ve hareketli 6geleri arasina takili olan bir elektro-
nik donusturtcidur. Yuk hucresi, sirtunme ol¢im tekerleklerinden dakika gerilim degisikliklerini
okur. Sinyal kosullandirma cihazi, yapi tzerine takilir ve yik hicresinden alinan analog p verileri
ve mesafe sensorundan gelen dijital verileri kuvvetlendirir. Arka tekerlek mesafe sensorundan
gelen sinyaller olglim ile gergek zaman artirimlari ile birlestirildiginde hiz 6l¢imu sunar.

Cekme aracinda bulunan bilgisayara islemci adi verilir ve bu bilgisayar, yuk hiicresinden ve me-
safe sensorundan alinan y verileri gostermek, hesaplamak, depolamak ve islemek icin iki mikro
islemci kullanir (bakiniz Sekil 5-5). Menilerin segilmesine yonelik komut ve fonksiyon tuslarina
sahip olan klavyede sekilde gésterilmektedir. islemci, 6lciimii yapilan tiim mesafe icin siirekli
surtinme dederleri grafigi sunar. Operator icin bes grafik 6lcegi mevcuttur: 25 mm yaklasik olarak
20 m,40 m, 85 m, 170 m ve 340 m’ye esittir. Potansiyel problemlerden siphe duyulan alanlarda
mikro inceleme gerceklestirmek icin genisletilmis olcekler kullanilabilir.

5.7 PiST SURTUNME TEST CiHAZI

5.7.1 Pist Sirttinme Test Cihazi, ASTM E1551 spesifikasyonuna uygun, disli zincirli tahrik sistemi
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ile arka aksa baglanmis besinci bir tekerlege takili bir tekerlek lastigine sahip olan bir miniblstur.
Minibusun konfiglirasyonu Sekil 5-6’da gosterilmektedir. Minibis, on tekerlek tahriki ve guglu
bir motorla techiz edilmistir. Sirtinme ol¢im tekerlegi ylzde 13’lik sabit bir kayma oraninda
calismak Uzere tasarlanmistir. Test modunda, surtiinme 6l¢iim tekerlegi Gizerindeki dikey yik ile
surtkleme kuvvetini olgen bir adet iki eksenli kuvvet donlstiricu kullanilir. Bu metot, bu sayede
dinamik surtiinmeye iliskin anlik 6lcim vererek aracin sapmalarini ve tekerlek lastigi asinmasi
etkilerini filtreleme ihtiyacini ortadan kaldirir. ikili darbe emici yayli montaj grubu lzerine takili
agirliklarla surtinme tekerlegi Gzerinde 136 kg’lik bir dikey yuk uretilir. Pist Strtinme Test Cihazi,
kendiliginden su sistemi ve tanki ile birlikte tedarik edilir.

5.7.2 Arag hizi ve kat edilen mesafe, dijital bir bilgisayarda, optik kodlayici tarafindan saglanan
atimlardan hesaplanir. Test tekerlegi tzerindeki strikleme kuvveti ile dikey yik kuvvetleri, geri-
nim olgerli, iki eksenli kuvvet donusturicu ile algilanir ve dijital bilgisayara girilmek lGzere kuv-
vetlendirilir. Dijital bilgisayar, bu degerleri, kat edilen her bir metre icin yaklasik olarak bes kez
orneklendirir ve dinamik surtiinme katsayisini hesaplar. Stirtinme katsayisi, arag surati (ve opsi-
yon el olarak su akis orani) ile birlikte dijital bilgisayari hafizasinda depolanir. Sekil 5-7’de, tim
program mendlerini ve klavye girislerini sunan vakumlu floresan goriintu birimi gosterilmektedir.
Tudm mend secimleri ve fonksiyonlari dijital bilgisayara klavyeden girilir.

5.7.3 SUrtunme oOl¢imu gergeklestirilirken veriler islenir ve p ile surat icin surekli seritli grafik
kaydi imkani veren bir yaziciya gonderilir. Ortalama p degerleri grafik ile yan yana yazdirilir. T4m
mesafe olculmus oluncaya degin iletim ol¢im boyunca uygun araliklarla devam eder. Operator
icin Ug grafik 6lcegi mevcuttur: 25 mm yaklasik olarak 30 m, 90 m ve 300 m’ye esittir.

5.8 SKIDDOMETER

5.8.1 BV-11 Skiddometer, test tekerlek lastigi konfiglirasyonuna bagli olarak yuzde 15 ile 17 ara-
sinda bir sabit kayma oraninda ¢alismak Uzere dizayn edilmis, ASTM E1551 spesifikasyonuna
uygun bir lastige sahip olan bir surtinme ol¢im tekerlegi ile techiz edilmis bir romorktur. 360
kg’lik bu romorkun genel konfiglirasyonu Sekil 5-8’te gosterilmektedir. S0z konusu romork, bagim-
siz olarak esneyen iki tekerlek ile desteklenen dort kenarli, kaynaklanmis bir yapidan olusur. Ug
tekerlek birbirlerine, istenilen kayma oraninda yuzeye goreceli bir hareketle donecek merkezdeki
surtinme olglim tekerlegini kuvvetlendirecek bir disli oraniyla, makarali zincirler ve zincir dislileri
ile baglidir. Bir yay ve darbe emici vasitasiyla agirlik olusturarak srtinme ol¢im tekerlegi Uzeri-
ne 105 kg'lik bir dikey yik uygulanir. Bir romork olmasi sebebiyle Skiddometer bir cekme aracina
ihtiyag duyar. Kendiliginden su sisteminin gerekli olmasi halinde,BV-11 Skiddometer’in test teker-
leginin onune takilan nozile bir su ikmal hatti ile birlikte gekme aracina bir su tanki takilmalidir.

5.8.2 Sirtiinme Olguim tekerlegine uygulanan tork 6zel bir tork donusturicusd ile olgllir.Romorkun
hizi,makarali zincirlerden biri tarafindan tahrik edilen bir takometre jeneratoru tarafindan olgulir.
Romork ile ¢ekme araci arasindaki bir kablo analog sinyalleri cekme aracinin icerisinde yer alan
seritli grafik kayit cihazina donusturur. Skiddometer MI-90 bilgisayari Sekil 5-9’da gosterilmekte-
dir. Sirtiinme 6l¢iim calismasinda alinan veriler dijital bir bilgisayar tarafindan islenir ve 6l¢imi
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yapilan tim mesafe i¢in surtiinme degerlerinin surekli izi olarak seritli bir grafik izerinde kayde-
dilir. Seritli grafik Gzerindeki mesafeyi 6lgmek Uizere operator icin dort dlcek mevcuttur. 25 mm
yaklasik olarak 112 m, 225 m, 450 m ve 900 m’ye esittir.

5.9 YUZEY SURTUNME TEST CiHAZI

5.9.1 Yuzey Surtinme Test Cihazi, surtiinme katsayisini 6l¢mek icin bagajda bulunan,ASTM E1551
spesifikasyonuna uygun, lastikli besinci bir tekerlek kullanan bir otomobildir. Yiizey Sirtiinme Test
Cihazinin konfigirasyonu Sekil 5-10’da gosterilmektedir. S6z konusu otomobil on tekerlek tahriki
ile techiz edilmis olup, opsiyonel bir turbo sarjli motor da mevcuttur. Sirtinme 6l¢iim tekerlegi,
ol¢imde kullanilan surtinme olglim tekerlek lastigi tipine bagli olarak yuzde 10 ile 12 arasinda
bir sabit kayma oraninda ¢alismak Uzere dizayn edilmistir. Hidrolik olarak geri cekilebilir olan bir
zincir transmisyonuyla serbest donen arka tekerleklerin arka aksina baglidir. Strtinme ol¢im
tekerleginin lizerindeki bir yay ve darbe emici vasitasiyla agirlikla 140 kg'lik bir dikey yik Uretilir.
Yiizey Surtinme Test Cihazi, aracin arka koltuk kismina takili bir kendiliginden su sistemi ve tank
ile birlikte tedarik edilir.

Sekil 5-4. Mu-meter rémorku
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Sekil 5-5. Mu-meter rémorku i¢in islemci tinitesi ve klavye

Sekil 5-6. Pist Stirttinme Test Cihazi (T6810) minibisii
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Sekil 5-7. Pist Stirtiinme Test Cihazi icin vakumlu floresan gériintii birimi ve klavye

Sekil 5-8 Skiddometer BV-11 rémorku
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Sekil 5-9. Skiddometer BV-11 romorku icin MI-90 bilgisayari

o



Sivil Havacilik Genel Mudurlagu

Sekil 5-10. Yiizey Stirtiinme Test Cihazi otomobili
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5.9.2 Surtinme olgum tekerlegi Uzerinde hareket eden tork ve kat edilen mesafe, bilgilerin katsayi
sekline cevrildigi bir dijital bilgisayara iletilir. Strtiinme 6l¢lim tekerleginde bulunan tork sensoru
icerisindeki gerinim Olgerler vasitasiyla akan elektrik akimi,zincir transmisyonunun gerilimindeki
dakika degisikliklerinden etkilenir. Bu sebeple, stirtinme kuvvetlerindeki degisimler, elektrik aki-
mindaki bu degisimleri olcen ve analog sinyalleri surtiinme verisi katsayisina donudsturen dijital
bilgisayar tarafindan takip edilir. y degerleri surekli olarak dijital bilgisayarda depolanir; 6l¢iimiin
tamamlanmasi Uzerine, bu degerler, olcimu yapilan uzunlugun timu icin y degerlerinin surekli izi
olarak seritli bir grafik Uzerinde kaydedilir. Test sirasindaki hizlarin yani sira testin tanimlanmasina
yonelik veriler de seritli grafige kaydedilir. Seritli grafikteki mesafenin dlgimdune iliskin 6lcekte 25
mm 100 m’ye esittir. Operator icin opsiyon olarak klavye de mevcuttur.

5.10 GRIP TESTER

5.10.1 Grip Tester, fren yapilmis tekerlek, sabit kayma ilkesini kullanarak surtiinmeyi él¢en hafif,
ug tekerlekli bir romorktur. ASTM E1844 spesifikasyonuna uygun duz tirtilli bir lastik ile teghiz
edilmis tek bir 6lciim tekerlegine sahiptir. Bu tekerlek, stirikleme kuvveti ile dikey yuku 6len aletli
bir aks tzerine takilidir. Bu 6l¢imlerden dinamik strtiinme okuma degeri hesaplanir ve genellikle
¢ekme aracinin kabininde tasinan veri toplama bilgisayarina iletilir. Bu bilgisayar, surtinme oku-
masinin her 10 m igin 6l¢iim hizini hesaplar ve depolar.

5.10.2 Pistin her bir Ucte birine iliskin ortalama sirtinme okuma degeri soz konusu bilgisayar
tarafindan bir sematik pist “haritasi” lizerinde gosterilir. Olciimiin tamamlanmasi sonrasinda, pis-
tin genisligi ve uzunlugu bakimindan ortalamalar gosterilir. Sonuglar derhal yazdirlabilir veya
veritabaninda depolanabilir.

5.10.3 Bakim testleri icin, verilerin veritabaninda depolanmasi farkli 6lgimler arasindaki karsilas-
tirmayi ve kotu strtinmeye dair trendlerin erken tespitini kolaylastirir. Operasyonel testler igin
s0z konusu bilgisayar tam bir SNOWTAM veya NOTAM JUretebilir. Grip Tester, Sekil 5-11’de resimli
olarak gosterilmektedir.
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Sekil 5-11. Grip Tester

5.11 TATRA SURTUNME TEST CiHAZI

5.11.1 Sekil 5-12°de gosterilen Tatra Surtiinme Test Cihazi,surtiinme katsayisini 6lgmek Gzere,arka
koltuk alaninda bulunan,ASTM E1551 spesifikasyonunda bir test tekerlek lastigi kullanan hidrolik
olarak calistirilan besinci tekerlege sahip olan bir otomobildir. S6z konusu otomobil, arka cekis
aksinin tzerinde bulunan ve 220 HP veya opsiyonel olarak 300 HP glig Ureten, hava sogutmali bir
V-8 motor tarafindan ¢alistirilmaktadir. Arag, iki adet dahili su tanki ve bir su dagitma sistemi ile
techiz edilmistir. Ol¢im tekerleginin dikey yliklemesi 25 kg'dan 145 kg'a kadar ayarlanabilir.

5.11.2 Sistem, surekli siirtinme 0Ol¢iim ekipmani (CFME) modunda veya degisken kayma olgim
modunda, ister otomatik ister manuel olarak ¢alismak lzere programlanabilir. CFME modunda,
test tekerlek lastigi ileri hizin ylzde O ile 60’1 arasinda kayabilir. Ucak tekerlek frenlemesi, siireye
gore kayma (mesafe) ile yuzde 99'a kadar olmak uzere yuzde 0’dan azami gerekli olana kadarki
deger (diklik) artisini ayarlayabilen degisken kayma 6l¢im modu kullanilarak simle edilir. Test
edilecek yuzeyin slrtinme katsayisi, cihazin ileri hizi, 6lglilen mesafe, yuzey ozellikleri ve tekerlek
kaymasi kullanilarak degerlendirilir. Bu veriler motor hiz sensoru, hidro jenerator hiz donusturicu
sensoru ve aracin ileri hizini ve mesafeyi 6lcen sol on tekerlekteki bir sensor ile 6lgilir ve toplanir.

5.11.3 izleme ekipmanlari, bir adet bilgisayardan, lic adet mikro islemciden, bir adet ekran ve ya-
zicidan ve otomatik kalibrasyon ve teshis sistemlerinden olusur.

Pist Siirtiinme Olctim Cihazlari
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Sekil 5-12. Tatra Siirtinme Test Cihazi

5.12 PiST ANALIZ VE KAYIT CiHAZI (RUNAR)

5.12.1 Standart RUNAR, RUNAR temel slrtiinme ol¢im Unitesi ile techiz edilmis olan bir romork-
tur. ASTM E1551 spesifikasyonu test tekerlek lastigi kullanan hidrolik olarak frenlemeli bir maki-
nedir. Temel Unite dlctleri 90 cm Yukseklik x 45 cm Genislik x 80 cm Uzunluk olup,agirligr yaklasik
olarak 100 kg'dir. Romorka monte edilen konfigurasyonun toplam agirligi 400 kg'dir. Bakim kam-
yonundaki yan tarafa monte edilen versiyonun toplam agirligi yaklasik olarak 150 kg’dir. Standart
romorka monte edilen konfigiirasyon Sekil 5-1'de gosterilmektedir. Ol¢iim sensorlari, veri isleme
bilgisayari tarafindan toplanan, islenen, depolanan ve operatore gosterilen surekli verileri temin
eden hidrolik frene takilidir. Aragtaki alet diizeni, dokunmaya duyarli ekran calistirma panelinden
ve 10 cm grafik rulo veya A4 renkli grafik yazicidan olusur. RUNAR 130 km/s’e kadarki hizlarda
calistirilabilir. Ol¢tim 20 km/s lizerinde gerceklestirilebilir.

5.12.2 RUNAR cihazi, surekli surtinme ol¢um ekipmani modunda (CFME) ve degisken kayma ol-
¢im modunda calisabilir. CFME modunda, 6l¢im tekerlegini sabit kayma orani %5 ile %100 ara-
sindaki herhangi bir ylizdeye ayarlanabilir. Degisken kayma 6l¢im modunda, test, pist ylizeyinde
tamamen kilitlenmis serbest donlisten tekerlek frenlemesi tatbik edilmek ve frenleme tekerlegi
karsisinda pist ylizeyinin uyguladigi frenleme sirtinme kuvveti olgulerek gerceklestirilir.
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5.12.3 RUNAR bilgisayari, dlctilen her nevi kaplama uzunlugu icin ortalama 6lgim sunacak sekil-
de konfiglre edilebilir. Ayrica pist uzunlugunun her Ugte biri veya timu icin ortalamalar ¢ikarabi-
lir. S6z konusu bilgisayar asagidaki bilgileri alir ve depolar:

a) fren slrtiinme kuvveti;
b) ol¢lim tekerleginin donus hizi ve cihazin bulundugu aracin hizi ve
C) pist ylzeyinin yaklasik olarak 20 cm Uzerindeki ortam hava sicakligi.

Olciilen tiim veriler her bir 6l¢iim gorevi icin bir dosyada depolanir. Yedek olarak veriler bir bilgi-
sayar disketine kaydedilir.

Sekil 5-13. RUNAR Pist Analiz ve Kayit Cihazi

5.13 DESELEROMETRELER

Genel

5.13.1 Deselerometreler, kaplama yuzeyleri sikismis kar ve/veya buzla kapli oldugunda en gu-
venilir bilgileri sunarlar. Deselerometreler i1slak kaplama yuzeylerinde kullanilmamali ve testler,
kaplama yizeyleri 51 mm derinligi asan gevsek veya kuru kar veya 13 mm derinligi asan sulu
karla kapli oldugunda gerceklestirilmemelidir.

5.13.2 Deselerometrelerin bir arag icerisine takili olmalari gerektiginden dolayi, glvenilir ve tu-
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tarli 6lgimlerin elde edilmesini saglamak igin soz konusu araca iliskin belirli gereklilikler karsi-
lanmalidir. BUyUk sedan, station arabalar, orta veya tam boy otomobiller, hizmet ve yolcu-kargo
kamyonlari, onden cekisli veya dort tekerlekten gekisli araclar ile arka askta kilitlenmeyi onleyici
fren sistemine (ABS) sahip olan araclar kabul edilebilir araglardir.

5.13.3 Arag Uzerindeki tekerlek lastikleri sirtinme olcumlerine belirgin bir sekilde etki edebilir.
Bu sebeple, arag Uzerindeki tekerlek lastiklerinin timdu ylzde 50 asinmayl asmayan sirt deseni-
ne sahip olmali; tekerlek lastigi basinci daima imalatcinin spesifikasyonlarina gére muhafaza
edilmelidir.

5.13.4 Arac frenleri daima dengeli bir hareket saglayacak sekilde uygun bicimde ayarlanmalidir.
Frenler uygulandiginda arag asgari sallanti egilimine ve tatminkar dizeyde yon sabitligine sahip
olmalidir.

5.13.5 Deselerometre araca, imalatginin talimatlarina gore takilmalidir. Deselerometre araca, her-
hangi bir arag¢ hareketiyle yer degistirmeyecek bir sekilde yerlestirilmelidir. Deselometre, imalat-
¢inin tavsiyelerine gore muhafaza ve kalibre edilmelidir.

5.13.6 Pist ylizey kosulu hakkinda makul bir degerlendirme elde etmek icin belirli sayida okuma
degeri alinmasi gerekir. Toplam pist uzunlugu Ug esit kisma ayrilir — tekerlek koyma, orta nokta ve
rollout bolgesi. Her bir bolgede 35 k/s’'lik hizda asgari Ug test gerceklestirilmelidir. Her bir bolge
icin ortalamasi alinmis p sayisi tespit edilmelidir. Ortalamasi alinan p sayilari daima ugagin inis
yaptigi ayni yonde kaydedilir.

5.13.7 Surtinme ol¢umlerinin gergeklestirilmesinde asagidaki prosedurler kullanilmalidir.

a) Frenler, dort tekerliginin tumu kilitlenecek ve ardindan hemen salinacak kadar sert uygu-
lanmalidir. Tekerleklerin kilitlendigi siire bir saniyeyi asmamalidir.

b) Kullanilan deselerometre test sirasinda ortaya ¢ikan azami hiz kesme frenleme kuvvetini
kayit altina almali veya tutmalidir.

c) Ortalama degerler hesaplanirken ¢ok yuksek veya ¢ok dusuk olan rastgele rakamlar goz
ardi edilebilir.

5.13.8 Deselerometrelerin test aracinin, sonlu mesafe alan belirli test hizlarina c¢ikarilmasini ge-
rektirmesi sebebiyle, test okuma degerlerinin alinabilecegi araliklarin sirekli sturtinme olgim
cihazlari tarafindan alinan okuma degerlerinden mutlak suretle daha buyuk olmalari gerekir. Bu
sebeple, bu cihazlar sadece spot okumali siirtiinme 6lglim cihazlari olarak degerlendirilebilir.

Brakemeter-Dynometer

5.13.9 Brakemeter-Dynometer, kadranin etrafinda ibreyi dondirmek Uzere ceyrek ¢ember disli
takimi ile calisan, hizdaki ve agidaki degisikliklere tepki verecek ince dengelenmis bir sarkagtan
olusur. Kadran, hizlanma ve hiz kesme ol¢timiine iliskin kabul edilen standart olan “g” ylizdesi cin-
sinden kalibre edilir. Tum titresimi durdurmak icin, alete, sicakliktaki degisiklikler duyarli olmayan
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bir akiskan doldurulur. Taginmak Uzere bir araca ihtiyag duyan 6l¢cim cihazi daima tabana monte
standi ile kullanilmalidir. Bu cihaz sadece buz ve/veya sikismis kar ile kapli pist ylzeylerinde kul-
lanilmalidir. Islak pist kaplama yuzeylerinde calistirilmasi tavsiye edilmez. Strtinme testlerinin
gerceklestirilmesine iliskin proseddrler 5.13.7 kapsaminda verilmektedir.

Tapley Meter

5.3.10 Piyasada Tapley Meter’in iki versiyonu mevcuttur: orijinal Tapley (standart bir mekanik de-
selerometre) ve Tapley Elektronik Hava Alani Siirtiinme Ol¢iim Cihazi). Her ikisi de tasinmak lizere
bir araca ihtiyag duyar ve sadece sikismis kar ve/veya buzla kapli pist ylzeyleri Gzerinde kullanil-
mak Uzere tavsiye edilir. Islak pist kaplama yuzeylerinde ¢alistirilmalari tavsiye edilmez.

5.13.11 Mekanik deselerometre. Mekanik versiyon, dinamik olarak kalibre edilen, sizdirmaz
mahfazali bir muhafaza igerisinde yagla sonimli bir sarkictan olusan kiictk bir sarki¢ bazli
deselerometredir.

Sekil 5-14. Brakemeter-Dynometer
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Sekil 5-15. Tapley Standart Mekanik Ol¢iim Cihazi

Sarkig,yiizde cinsinden “g” degerlerini gosteren bir cevresel 6lcegin takili oldugu hafif bir disli me-
kanizmasina manyetik olarak baglantilidir. Hafif bir yayli dis, testin tamamlanmasi UGzerine ulasi-
lan azami olcek defleksiyonunu tutar. Mekanizma, aliminyum bir muhafaza icerisindedir ve olcek
cam yuzle kaplidir. TUm tertibat bir catal tertibati vasitasiyla dokiim bir taban plakasina montedir.
Kalibrasyon sertifikasinin diizenlenmesi dncesinde her bir 6lcum cihazi istatistiksel olarak test
ve dinamik olarak kalibre edilir. Ol¢iim cihazi stirtinme 6lciminde kullanildiginda, aracin zemini
Uzerine yerlestirilir. Verilerin operator tarafindan gorerek okunmasi ve kayit altina alinmasi ve
pistin her bir tgte birlik segmentine iliskin ortalamalarin zihinsel olarak hesaplanmasi ve kayit al-
tina alinmasi gerekmektedir. Surtiinme testlerinin gergeklestirilmesine iliskin prosedurler 5.13.7
kapsaminda verilmektedir.

5.13.12 Elektronik deselerometre. Elektronik Hava Alani Sirrtinme Olctim Cihazi, pistin her bir
Ucte birlik segmenti icin ortalamalar da dahil olmak Uzere, sirtinme 6l¢imu sirasinda alinan
verilerin kayit altina alinmasini saglar. Ol¢iim cihazinin konfigiirasyonu Sekil 5-16’da gosteril-
mektedir. S6z konusu oOl¢im cihazi, orijinal Tapley Mekanik Deselerometre ile ayni prensiplere
dayali olarak galisan, sarkigla aktive edilen, yari otomatik bir kayit deselerometresidir. Strtinme
Olgimune hazirlanilirken operator soz konusu 6l¢um cihazini test aracinin zeminine yerlestirir.
Etkinlestirme pedi fren pedalina tutturulur ve komut modulu surtci tarafinin 6n kismindaki veya
operator tarafindan kolaylikla gorilebilecek herhangi bir yerdeki emme pediyle aracin pencere-
sine takilir. Elektrik kablolari aracin akusline veya ayri bir akiye baglanir. Elektronik 6l¢iim cihazi
fabrikada standart Tapley Olciim Cihazi karsisinda test edilir. Bu cihazlar sadece buz ve/veya sikis-
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mis kar ile kapli pist yuzeylerinde kullanilmalidir. Strtinme testlerinin gerceklestirilmesine iliskin
prosedirler 5.13.7 kapsaminda verilmektedir.

Sekil 5-16. Tapley Elektronik Hava Alani Siirtiinme Olciim Cihazi
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6.BOLUM

Kaplama Yiizeyi Durumu Bilgilerinin Toplanmasi ve Dagitilmasi

6.1 GENEL

6.1.1 Annex 14, Cilt |, Bolim 2, 2.9 kapsamindaki hukumler, kirleticilerin timuyle giderilmesinin
mumkln olmadigi hallerde kaplamalarinin durumlarinin uygun otorite tarafindan degerlendiril-
mesini ve bu bilgilerin havalimanindaki uygun birimlere temin edilmesini gerekli gormektedir.
Ayrica, Annex 15, 5.1.1.1 r) kapsamindaki hikiimlere uygun olarak hareket alanindaki kara, sulu
kara, buza veya suya bagli tehlikeli kosullarin varligini veya giderildigini veya bu kosullardaki
onemli degisiklikleri bildiren bir NOTAM diizenlenmelidir. Bu bilgiler bir SNOWTAM (Sekil 6-1)
vasitasiyla ilan edilebilir.

6.1.2 Kaplama yuzeyi durumu bilgilerinin toplanmasina ve dagitilmasina yonelik etkin bir sisteme
iliskin gereklilikler bu bolim kapsaminda agiklandigi sekilde belirlenebilir. (Temiz, kuru bir kap-
lama yuzeyine ulasilmasinin ve boyle bir ylzeyin muhafaza edilmesinin daima mumkuin olmadigi
varsayilmaktadir.)

6.1.3 Kalkis veya inis dncesinde, pilot, havalimaninin, yardimcilarinin ve operasyonel kolaylikla-
rinin tim yonlerine iliskin bilgilere ihtiyag duyar. Pek ¢ok durumda, mevcut kalkis veya inis me-
safesinin, kuyruk riizgari veya capraz ruzgar bilesenlerinin, goris mesafesinin ve diisuk surtinme
ozelliklerini olumsuz kombinasyonu kalkisi veya inisi imkansiz kilar.

6.1.4 Ucak isleticilerinin ve pilotlarin alinan bilgileri kolaylikla degerlendirmelerine ve kullan-
malarina imkan verebilmek amaciyla, s6z konusu bilgilerin ve bunlarin sunumunun standart hale
getirilmesi gerekir. Raporlar, olumlu bildirim seklinde ve mumkiin oldugunca eksiksiz olmalidir.
Bunun karsiliginda bir ¢ok bilgi uretilir. Bu sebeple, 6zellikle blylk bir alan genelinde sert mete-
orolojik kosullar hakim oldugunda olmak lizere haberlesme siireclerini diizene koymak ve hizli
guncellemeye imkan vermek amaciyla, standardize edilmis bir kod gereklidir.

6.1.5 Veri toplama hizli, kapsamli ve tutarli olmalidir ve tutarlilik mutlak suretle, 6znel muha-
kemelerin onune gececek sekilde farkli parametrelerin dlcumune yonelik 6zel yardimcilari veya
aletleri gerektirir.

6.1.6 Bilgilerin iletimi hizli, dUzenli ve zamaninda olmalidir; bagka bir deyisle, bilgiler, pilota, kul-
lanilacak surede ve guncel halde ulasmalidir. Bilgilerin cogunun zorunlu olarak sireli olmasina
bagli olarak bu husus 6zellikle 6nem arz etmektedir.

6.1.7 Annex 15 (5.1.1.1 g) ve ), 5.3.3.,5.3.7,7.1.1.2 ), 8.1.2.1 ile ilave 1,AD 1.1.5) ve AD 1.2.2.3) ve
4) ile ilave 2) kapsaminda gerekli gorildiigu sekilde, havalimaninin ucus operasyonlari icin tat-
minkar kosulda muhafaza edilmesine yonelik olarak alinan tedbirlere iliskin olarak NOTAM’lar ve
havacilik bilgi yayinlari (AIP’ler) vasitasiyla bildirime iliskin kilavuz bilgiler Havacilik Enformasyon
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Hizmetleri EL Kitabi (Doc 8126), Bélim 4 ve 5 ile ilave A kapsaminda yer almaktadir. Herhangi bir
Devlet tarafindan AIP ve Sinif I NOTAM kapsaminda yayinlanacak bilgi tipine iliskin ornek AIS EL
Kitabi, ilave H kapsaminda yer almaktadir.

6.1.8 Ugak operasyonlari ile iliskili olan Devlet servislerinin her biri tarafindan gerekli bilgilerin
havacilik enformasyon servisine vaktinde saglanmasina yonelik diizenlemelerde bulunulmasi el-
zemdir. Hava seyrusefer sisteminde degisiklik yapmadan once, bu degisikliklerden sorumlu olan
servisler tarafindan, ilgili materyalin duyurulmak Gzere hazirlanmasi, Uretilmesi ve yayinlanmasi
icin havacilik enformasyon servisinin ihtiyag duydugu stire goz 6nunde bulundurulacaktir. Bu se-
beple, bilgilerin havacilik enformasyon servisine zamaninda sunulmasini saglamak igin, havacilik
enformasyon servisi de dahil olmak tzere, ilgili servisler arasindaki zamaninda ve yakindan koor-
dinasyon gereklidir.

6.2 ISLAK YUZEY DURUMU BILGILERI

6.2.1 Surtinme ozelliklerinin kabul edilebilir bir seviyenin Uzerinde oldugundan emin olmak uze-
re pist periyodik olarak teste tabi tutulmalidir. ilaveten, asgari kabul edilebilir seviyenin altinda
surtunme ozelliklerine sahip olan pistler saptanmali ve pilotlar buna gore bilgilendirilmelidir. Bu
baglamda, pist ylizey sirtinme 6zelliklerini degerlendirmek tizere Devletler tarafindan kullanilan
kriterler ilgili Devletin havacilik bilgi yayininda ilan edilmelidir. Kullanilan surtiinme 6l¢im cihazi
tipi ile soz konusu Devlet tarafindan segilen asgari kabul edilebilir seviyesi de bu yayinda yer
almalidir.

(ONCELIK ISARETI)

(COM
baslik)

(DOSYALAMA TARIHI VE SAATI) (DUZENLEYENIN ISARETI)

(OPSIYONEL
GRUP)

(LOKASYON

GOSTERGES)) GOZLEM TARIHI/SAATI

(SWAA* SERI NUMARASI)

(Kisaltilmis
baslik)

S| W
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SNOWTAM (Seri Numarasi) —®

HAVA MEYDANI LOKASYON GOSTERGESI)

=

GOZLEM TARIHI/SAATI (UTC olarak 6lciimiin tamamlanma zamani))

X

YAYINLANAN UZUNLUGUN ALTINDA OLMASI HALINDE, TEMIZLENEN PiST UZUNLUGU (m))

S o=

(
(
(PIST TANITICI ISARETLERI)
(
(

YAYINLANAN GENISLIGIN ALTINDA OLMASI HALINDE, TEMIZLENEN PIST GENISLIGI (m;
merkez hattinin sol veya sagindan ofset olmasi halinde “L” veya “R” ekleyiniz))

m
—

(TOPLAM PIST UZUNLUGU BOYUNCA BIRIKINTILER

(En dustk pist tanitici isareti numarasina sahip olan esikten baslayarak
pistin her bir Ucte birlik kisminda gézlemlenen)

NIL — TEMIZ VE KURU

— NEMLI

— ISLAK veya su kimeleri

— KIRAGI VEYA DONLA KAPLI (normalde 1 mm'nin altinda derinlik)
— KURU KAR

— ISLAK KAR

— SULU KAR

- BUZ

— SIKISMIS VEYA CEKME KAR

— DONMUS TEKERLEK IZLERI VEYA DAIRESEL CIKINTILAR)

-
~

(ORTALAMA DERINLIK (mm) TOPLAM PIST UZUNLUGUNUN HER BIR UGTE BIRI ICIN)

(PISTIN HER BIR UCTE BIRINDEKi SURTUNME OLCUMLERI VE SURTUNME OLCUM CiHAZI
OLCULMUS VEYA HESAPLANMIS

KATSAYIveya TAHMINI YUZEY SURTUNMESI

0.40 ve iizeri iYi —5

0.39 ila 0.36 ORTA/iYI —4

0.35 ila 0.30 ORTA —3

0.29 ila 0.26 ORTA/KOTU —2

0.25 ve alt1 KOTU —1

9 — giivenilmez GUVENILMEZ —9

(Olciilmiis bir katsayi bildirirken, kullanilan siirtiinme élciim cihazinin kisaltmasinin takip
ettigi gozlemlenen iki rakami kullanin. Tahmin bildirirken tek hane kullanin))

(KRITIK BUYUK KAR KUTLELERI (Mevcut olmasi halinde, duruma bagli olarak “L,“R” veya
“LR” harflerinin takip ettigi, pistin kenarindan olan yiikseklik (cm)/mesafeyi (m) girin))

PIST ISIKLARI (gélgelenmis olmasi halinde, “YES” ve duruma gére,“L” veya “R” veya “LR” yazin))

ILERI TEMIZLEME (Planlanmasi halinde, temizlenecek uzunlugu (m)/genisligi

(UTQ).... ITIBARIYLE TAMAMLANMASI BEKLENILEN ILERI TEMIZLIK )

TAKSI YOLU (Uygun taksi yolu mevcut degilse “NO” yazin))

(
(
(m) girin veya tim boyutlara kadar olacak ise “TOTAL" yazin) )
(
(
(

TAKSI YOLU BUOYUK KAR KUTLELERI (60 cm'den fazla ise “YES”
yazin ve ardindan ayri mesafeyi m olarak girin))

(APRON (Kullanilamaz olmasi halinde “NO” yazin))

(BIR SONRAKI PLANLANMIS GOZLEM/OLCUM) (ay/giin/UTC olarak saat)

(ACIK IFADE ACIKLAMALARI (Kumlama, buzlanmay! giderme gibi operasyonel
bakimindan 6nemli olan diger bilgiler ve kirletici etki alani dahil))

NOTLAR: 1. *ICAO Doc 7910, Kisim 2 kapsaminda verilen ICAO uyruk harflerini yazin.

Diger pistlerdeki bilgiler, C'den P’ye tekrarlayin.

Parantez igerisindeki () sozclikler aktarilmaz.

Sekil 6-1. SNOWTAM formati
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6.2.2 Pist ylzey surtunme ozelliklerinin ilgili Devlet tarafindan secilen asgari kabul edilebilir
seviyeyi karsilamadigi hallerde NOTAM dizenlenmelidir. NOTAM, ilgili Devlet tarafindan dizelti-
ci faaliyet gerceklestirilinceye degin dizenlenmelidir. Hava meydanlari arasinda SNOWTAM’larin
dogrudan degisimi icin ilgili Devlet tarafindan diizenlemeler yapilabilir.

6.2.3 6.2.1 kapsaminda ana hatlari ortaya koyulan periyodik pist surtinme testine ilaveten, pisti
olagan disi kosullarda kaygan hale geldigini bilindigi hallerde bu kosullar olustugunda ilave 6l-
climler yapilmalidir. Bu ilave olgiimlerin pistin veya herhangi bir kisminin kaygan hale geldigini
gosterdigi hallerde pist ylzey surtinme ozelliklerine iligskin bilgilerin uygun unitelere temin edil-
mesi amaglanmistir.

6.3 KAR, SULU KAR VEYA BUZ iLE KAPLI YUZEY DURUMU BILGILERI

6.3.1 Uzun ve orta vadeli planlama i¢in, ucak isleticilerinin, kis kosullarinda havalimaninda bekle-
nilebilecek operasyonlari diizenlilik derecesini degerlendirebilmeleri gerekir. Havalimani otorite-
lerinin de kendi amaclari bakimindan ilgili parametreleri tanimlamalari gerekir. Bu sebeple, ilgili
Devlet ve havalimani otoriteleri tarafindan asagidakilere iliskin amaclarina dair agik ve tutarli
bildirimde bulunulmalidir:

— sorumlulugun dagitimi;

— temizleme yontemleri (mevcut ise kullanilan kimyasallar da dahil);
— kullanilacak ekipmanlar;

— temizleme onceliklerinin sirasi;

— Ol¢im metotlari;

— kar ve buzla kapli yuzeyler i¢in surtiinme katsayilari tablosu;

— surtunme ozelliklerinin iyilestirilmesine yonelik yontemler;

— blyuk kar kitlesi raporlamasina iliskin kriterler;

— bilgilendirme ve bilgiyi yayma prosedurlerinin mevcudiyeti ve

— ulusal uygulamadan yerel sapmalar.

Gerek ilgili Devlet gerekse de havalimani otoriteleri tarafindan bu bilgiler bir plan seklinde temin
edilmelidir.

6.3.2 Bu bilgilerin bazilari kalici nitelikte, bazilari ise mevsimden mevsime degisme egiliminde-
dir. S6z konusu plani hazirlarken, havalimani otoritesi ayrica, kar temizleme ve surtiinme ol¢im
ekiplerinin pistlere kolay erisimine yonelik dizenlemelerde bulunulmasina 6zel dikkat gostererek
havalimani kullanicilar (ve otorite bunyesinde olmadigi hallerde hava trafik hizmetleri birimleri)
ile gorls alisverisinde bulunmalidir.

Kaplama Yiizeyi Durumu Bilgilerinin Toplanmasi ve Dagitilmasi
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Veri toplama prosediirleri

6.3.3 Gergek pistten ¢esitli haberlesme kanallarindan kanat gegirme noktasina ve son olarak da
pilota bilgi akisinin saglandigi bir dizi yontem mevcut olmakla birlikte, en etkili olarak ayri tu-
tulabilecek tek bir yontem mevcuttur. Bununla birlikte, etkin bir sistemin elzem bilesenleri agik
bir sekilde ortadadir. Havalimani otoritesi, gerekli muhtelif dlcumlerden ve genellikle hava trafik
hizmetleri Uniteleri ile havacilik bilgi servisi (AlS) Uniteleri olmak lizere, kaplama durumunun bilgi
yayinlama kuruluslarina raporlanmasindan sorumlu olmalidir. Bunu yapabilmek amaciyla, is hizli
ve dogru bir bicimde yapilacak sekilde hizlica alarma gecirilebilecek ve konuslandirilabilecek,
hava trafik ve kar temizleme ekiplerinin gereklilikleri ile entegre edilmis, iyi aletler ile donatilmis
ve bu aletlerin kullanimi hakkinda uygun egitimi almis bir veri toplama ekibinin (diger zaman-
larda baska gorevleri de olabilir) olusturulmasina ihtiyag¢ vardir. Deneyimler, raporlarin yayimlan-
masindaki en uzun gecikmenin 6l¢im zamani ile NOTAM/SNOWTAM doldurulma zamani arasinda
gerceklestigini gostermistir. Bu sebepten dolayi, 6l¢lim, en gegici unsur olan sirtiinme katsayisi,
elde edilen en son unsur olacak sekilde ayarlanmalidir. Veriler, havalimanindaki tek bir derleme
ve takas merkezine gitmeli,asgari gecikme ile iletilmek Uzere uygun sekle indirilmeli ve akabinde
uygun haberlesme kanali vasitasiyla yayimlanmalidir. ikinci husus degismez bir sekilde, s6z konu-
su bilgilerin, biri yerel hava trafik hizmeti Uniteleri ve yerel ugus dncesi brifingi (AIS) tarafindan
kullanilmak icin, digeri ise gelen ugaklarin ugus oncesi brifingi (ve mimkun oldugunda yol boyu
glncellemesi) icin olmak Uzere iki farkli sekilde sunulmasinin gerekli olacagidir.

6.3.4 Zamanlama genellikle, gelen seferler icin soz konusu bilgilerin kalkis havalimanlarindan
kalkistan bir saat oncesinde temin edilmesi ihtiyacini gerektirebilir. Buna ilaveten, teknolojik ge-
lismeler sonucunda ve s6z konusu bilgilerin yerel trafik hizmeti Uniteleri tarafindan kullanilmak
Uzere sunuldugu hallerde, havalimani otoritesi, bunlarin otomatik olarak ve sureklilik cercevesin-
de toplanmasina ve dogrudan kontrolor masasina gonderilmesine yonelik ayarlamalar yapmak
suretiyle bir takim bilgilerin toplanmasina iliskin sorumluluktan kurtulabilir (6rnegin; riizgar hizi
ve yon gostergeleri ile analojik olarak).

Benzer sekilde, pistten takas merkezine veya kontrolore bilgi iletilmesi icin telsiz ve hatta tele-
metri tekniklerinin kullanimi distinilebilir. Dogal olarak organizasyon, kisa sureli zaman araliklari
icerisinde ortaya ¢ikan daha kritik faktorlerdeki 6nemli degisimleri hesaba katabilmek igin hava-
limaninin calisma saatlerinin tum dongulsu yeterli bir sekilde kapsama alinacak ve s6z konusu
ol¢imler genellikle her yarim saatte bir olmak uzere, sik zaman araliklariyla tekrar edilebilecek
sekilde olmalidir. Son olarak s6z konusu bilgiler gerek brifing odasinda gerekse de kokpitte ko-
laylikla yorumlanmalidir - bu da hizli, basit bir kod agma sistemi ile sade bir dilde nihai sunum
anlamina gelmektedir.

6.4 SNOWTAM FORMATI

6.4.1 SNOWTAM, hareket alaninda kar, sulu kar, buz veya durgun su birikmesine iliskin bilgile-
ri yayimlamak utzere kullanilir (Sekil 6-1). SNOWTAM'In doldurulmasini kolaylastirmak Uzere,
SNOWTAM formati beraberinde agiklayici notlar iceren kisa bir metin yayinlanir (6.4.3). Aciklayici
notlar, digerlerine ilaveten, asagidakilere iliskin bilgileri igerir:
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a) SNOWTAM'In azami gecerlilik suresi;

b) nelerin yeni bir SNOWTAM duzenlenmesini gerektiren pist kosullarindaki 6nemli degisik-
ligi teskil ettigine dair bilgi;

c) olgllebilir veya operasyonel bakimdan onemli olmamasi halinde, toplam pist uzunlugu-
nun her Ugte birine iliskin ortalama derinlik olarak G Maddesinde XX raporlamasi;

d) H Maddesinde bildirilen surtiinme test cihazi tipini gostermek Uzere kullanilan kisaltma-
lar ve

e) pist kirletici etki alaninin yani sira pistin temizlenmemis kisminin kosulunun T Maddesinde
raporlanmasi.

6.4.2 SNOWTAM'in doldurulmasina iliskin detayli rehberligin yani sira doldurulmus format 6rnek-
Leri ve iliskili teletip mesajlari 6.4.3 ve 6.4.4 kapsaminda verilmistir.

6.4.3 Asagidaki materyal, SNOWTAM formatinin doldurulmasina iliskin rehberlik saglamaktadir.
1. Genel
a) iki veya (¢ pist hakkinda bildirimde bulunurken Cila P, dahil, Maddelerini tekrar edin.

b) Herhangi bir bilgiye yer verilmeyecegi hallerde, Maddeler gostergeleriyle birlikte timiyle
atlanmalidir.

) Metrik birimler kullanilmali ve 6l¢um birimi belirtilmemelidir.

d) SNOWTAM’In azami gecerlilik siiresi 24 saattir. Kosullarda 6nemli degisiklikler oldugun-
da yeni SNOWTAM dizenlenmelidir. Pist kosullarina iliskin asagidaki degisiklikler onemli
olarak degerlendirilir:

1) sirtiinme katsayisinda 0.05 dolaylarindaki degisiklik;

2) birikinti derinliginde asagidakilerin izerindeki degisiklikler: kuru kar i¢in 20 mm, islak kar ici
10 mm, sulu kar i¢in 3 mm;

3) herhangi bir pistin mevcut uzunlugundaki veya genisligindeki ylizde 10’luk veya daha fazla
degisiklik;

4) SNOWTAM'In F veya T Maddesinde yeniden siniflandirma gerektiren, birikinti tipindeki veya etki
kapsamindaki degisiklikler;

5) pistin tek bir veya her iki tarafinda kritik buyuk kar kitleleri mevcut oldugunda, yikseklikteki
veya merkez hattan mesafedeki degisiklikler;
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6) isiklarin karartilmasinin sebebiyet verdigi pist aydinlatmasinin belirginligindeki degisiklikler
ve

7) deneyime veya yerel kosullara gore 6nemli oldugu bilinen diger kosullar.

e) SNOWTAM mesajlarinin bilgisayar veri bankalarinda otomatik olarak isleme alinmasini
kolaylastirmak igin kisaltilmis “TTAAiiii CCCC MMYYGGgg (BBB)” basligina yer verilir. Bu
sembollerin agiklamasi su sekildedir:

TT = SNOWTAM veri taniticisi= SW;

AA = Devletler icin cografi tanitici, 6rnegin LF = FRANSA, EG = Birlesik Krallik (bakiniz Lokasyon
Gostergeleri (Doc 7910), Kisim 2, Lokasyon Gostergelerine iliskin Uyruk Harfleri Endeksi); iiii =
dort hane gruplu olarak SNOWTAM seri numarasi;

CCCC = SNOWTAM'In ilgili oldugu hava meydaninin dort harfli lokasyon gdstergesi (bakiniz
Lokasyon Gostergeleri (Doc 7910));

MMYYGGgg = gozlemin/dlcumun tarihi/saati; burada:
MM = ay (6rnegin, Ocak = 01, Aralik = 12)
YY = ayin gunu
GGgg = saat (GG) ve dakika (gg) UTC (koordineli evrensel zaman) olarak zaman;
(BBB) = asagidakilere yonelik opsiyonel grup:
Ayni seri numarasi ile daha 6nceden yayimlanmis SNOWTAM mesajina dizeltme = COR.
Not.— Bu grubun opsiyonel oldugunu belirtmek icin parantez icinde (BBB) kullanilir.
Ornek: Ziirih'ten 149 Numarali SNOWTAM'in kisaltilmis basligi,0620 UTC 7 Kasim élciimii/gozlemi;
SWLS0149 LSZH 11070620

2.Madde A

Hava meydani lokasyon gostergesi (dort harfli lokasyon gostergesi).

3.Madde B

Sekiz rakamli tarih/saat grubu — gozlem zamanini ay, gun, UTC olarak saat ve dakika olarak verir;
bu madde daima doldurulmalidir.



Sivil Havacilik Genel Mudurligu

4. Madde C

Dulsuk pist tanimlama numarasi.

5.Madde D

Yayinlanmis uzunlugun altinda olmasi halinde, metre cinsinden temizlenmis pist uzunlugu (pistin
temizlenmemis kismina iliskin raporlama i¢in Bakiniz T Maddesi).

6.Madde E

Yayinlanmis genisligin altinda olmasi halinde, metre cinsinden temizlenmis pist genisligi; merkez
hattin sol veya sag kismindan ofset olmasi halinde, dusik pist tanitici numarasina sahip olan
esikten gorildigu sekilde “L” veya “R” ekleyin.

7. Madde F

SNOWTAM formatinda aciklandigi sekilde toplam pist uzunlugu uzerindeki birikinti. Pist segment-
leri Uzerinde degiskenlik arz eden kosullara isaret etmek icin bu sayilarin uygun kombinasyonlari
kullanilabilir. Pistin ayni kisminda birden fazla birikinti olmasi halinde, bu birikintiler Ustten alta
sirayla rapor edilmelidir. Ortalama degerlerin gozle gorilur bir derece Uzerinde olan birikinti yi-
dinlari, derinlikleri veya birikintilerin diger 6nemli 6zellikleri T Maddesinde sade bir dilde rapor
edilebilir.

Not.— Muhtelif kar tiplerine iliskin tanimlar icin bakiniz 4.5.1.

8. Madde G

Toplam pist uzunlugunun her bir Ugte biri icin milimetre cinsinde ortalama derinlik veya 0lcule-
bilir veya operasyonel bakimindan 6nemli olmamasi halinde “XX”; degerlendirme kuru kar i¢in 20
mm’lik, 1slak kar icin 10 mm’lik ve sulu kar icin 3 mm’lik bir hassasiyetle yapilmalidir.

9. Madde H

Pistin lcte birindeki strtiinme dlclimleri ve surtinme 6lciim cihazi. Olglilen veya hesaplanan
katsayi (iki hane) veya mevcut olmamasi halinde, dlistk pist tanitici numarasina sahip olan esik-
ten olmak Uzere tahmini ylzey surtunmesi (tek hane). Yuzey kosullarinin veya mevcut surtinme
Olcum cihazinin glvenilir bir ylzey surtiinmesi 6lcimuindn yapilmasina imkan vermedigi hallerde
9 kodunu girin. Kullanilan strtinme 6l¢im cihazinin tipini belirtmek icin asagidaki kisaltmalari
kullanin:

BRD Brakemeter-Dynometer
GRT Grip tester
MUM Mu-meter

RFT Pist strtiinme test cihazi
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SFH Yuzey surtiinme test cihazi (yluksek basingli tekerlek lastigi)
SFL Yiizey surtlinme test cihazi (duslk basincli tekerlek lastigi)
SKH Skiddometer (ylksek basincli tekerlek lastigi)

SKL Skiddometer (dustik basingli tekerlek lastigi)

TAP Tapley meter

Baska ekipman kullanilmasi halinde sade dilde belirtiniz.

10. Madde J

Kritik buyuk kar kutleleri. Mevcut olmasi halinde, disuk pist tanitici numarasina sahip olan esikten
goriiniimde olmak izere sol (‘L) veya sag (‘R”) tarafin veya her iki tarafin (“LR”) takip ettigi, santi-
metre cinsinden ylksekligi ve metre cinsinden pist kenarindan mesafeyi girin.

11. Madde K

Isiklarin karartilmasi halinde “YES” ve ardindan disik pist tanitici numarasina sahip olan esikten
goriinimde olmak lzere “L” veya “R” veya “LR” yazin.

12. Madde L

Daha fazla temizleme yapilacak oldugunda, pistin tam boyutta temizlenecek olmasi halinde pistin
uzunlugunu veya genisligini veya “TOTAL  yazin.

13.Madde M

UTC olarak tahmini tamamlama saatini girin.

14. Madde N

Taksi yolu kosullarini tanimlamak i¢in F Maddesi kodu kullanilabilir; iliskili piste hizmet vere taksi
yollarinin olmamasi halinde “NO” yazin.

15.Madde P

Gegerli olmasi halinde, “YES” ve ardindan metre cinsinden yanal mesafeyi girin.

16. Madde R

Apron kosullarini tanimlamak icin F Maddesi kodu kullanilabilir; apronun kullanilamaz olmasi
halinde “NO” yazin.

17.Madde S

UTC olarak bir sonraki tahmini gézlem/él¢iim zamanini girin.
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18.Madde T

Operasyonel bakimdan dnemli bilgileri sade bir dilde tanimlayin, ancak daima, temizlenmemis
pistin uzunlugunu (Madde D) ve (icabinda) pistin her bir lcte biri icin pist kontaminasyon derece-
sini (Madde F) asagidaki dl¢ege uygun olarak rapor edin:

pist kontaminasyonu:

%10 — kontamine pistin %10°'unun altinda ise

%25 — kontamine pistin %11 ila %25’i arasinda ise
%50 — kontamine pistin %26 ila %50’si arasinda ise
%100 — kontamine pistin %51 ila %1000 arasinda ise

6.4.4 Asagidaki materyal, SNOWTAM formatinin doldurulmasina iliskin ilave rehberlik
saglamaktadir.

Genel aciklamalar

1. Taksi yollarindaki ve apronlardaki kosullari tanimlamak igin Madde F kodlari kullanilabilir.

2. Metrik birimler kullanilmali ve 6l¢im birimi belirtilmemelidir. A¢ikliga kavusturmak amaciyla
gerekli olmasi halinde T Maddesinde 6l¢iim birimine yer verin.

Her bir madde icin 6zel aciklamalar

Madde A — Hava meydanina iliskin dort harfli lokasyon gostergesini girin.

Madde B — Gozlemin yapildigi ayi, giind, UTC olarak saati ve dakikay belirten sekiz haneli bir
tarih/zaman grubu (6rnegin;1 Subat 0850 UTC anlamina gelen 02010850) vererek degerlendir-
menin yapildigi tarihi girin. Bu saat farkli pistler icin degisebilir ve her bir pist icin sekiz haneli
tarih/zaman girilmelidir.

Madde C — Pist tanitici numaralarinin 16L/34R oldugu hallerde dusuk olan pist tanitici numarayi,
ornegin 16L,yazin.

Madde D — Yayinlanan uzunlugun, 6rnegin 3300, altinda olmasi halinde, kardan temizlenen pist
uzunlugunu metre olarak girin (bakiniz Madde T).

Madde E — Yayinlanan genisligin altinda olmasi halinde, kardan temizlenen pist genisligini metre
olarak girin. DUslk pist tanitici numarasina sahip olan esikten bakildiginda, bu genisligin pist
merkez hattindan ofset olmasi halinde, sola ofset ise 6l¢iim birimi sonrasinda “L’, sada ofset ise
“R”yazin, 6rnegin 40L.

Madde F — Formda gosterilen kosulu en iyi tanimlayan uygun kod numarasini rapor ederek pistin
her Ugte biri igin pist yuzeyi kosulunu tanimlayin. Raporlama sirasi, dusik pist tanitici numarasina
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sahip olan esikten olmalidir, 6rnegin, 4/5/4. Pist segmentleri lizerinde degiskenlik arz eden kosul-
lara isaret etmek i¢in sayilarin uygun kombinasyonlari kullanilabilir. Pistin ayni kisminda birden
fazla birikinti olmasi halinde, bu birikintiler birikinti toplaminin Ustlinden altina olacak sirayla
rapor edilmelidir; 6rnegin, 57/56/57. Ortalama degerlerin gozle gorulir bir derece tzerinde olan
birikinti yiginlari, derinlikleri veya birikintilerin diger onemli ozellikleri T Maddesinde sade bir
dilde rapor edilebilir. Nemli kosulun rapor edilmesi halinde bunun sebebi T Maddesinde acikliga
kavusturulmalidir.

Madde G — F Maddesi icin rapor edilen ile ayni sirada olacak sekilde pistin her Ucte biri Gzerindeki
F Maddesinde tanimlanan kuru karin, islak karin veya sulu karin milimetre cinsinden ortalama
derinligini rapor edin. Birikinti derinligi degerlendirmesi, kuru kar i¢in yaklagik olarak 20 mm,islak
kar i¢in yaklasik olarak 10 mm ve sulu kar i¢in yaklasik olarak 3 mm’lik bir hassasiyetle yapilma-
lidir. Ortalama derinliginin 6lcilebilir veya operasyonel bakimdan 6nemli olmamasi halinde, “XX”
kodu rapor edilmelidir; 6rnegin, 20/10/XX.

Madde H — F Maddesi icin olan ile ayni sirada olacak sekilde pistin her Ugte birine iliskin sur-
tinme ozelliklerinin degerlendirmesini ve uygun oldugunda, kullanilan strtinme ol¢im cihazi
tipini girin. Strtinme 6l¢im cihazi kullanildiginda, olgllen surtiinme katsayisi rapor edilmeli ve
tanimlayici bir degerlendirmeye (6rnegin iyi veya kotl) yer verilmemelidir. Strtiinme 6l¢im cihazi
kullanilmadiginda, formda gosterilen en uygun tanimlayici degerlendirme girilmelidir. Pistin sulu
kar veya gevsek kar ile kontamine olmasi hali olabilecek olan sirtiinme 6l¢iim cihazinin tatmin-
kar guvenilirlikle siirtinme 6lgimune imkan vermemesi halinde, 9 kodu bildirilmelidir.

Kullanilan 6l¢iim ekipmani tipini belirtmek i¢in asagidaki kisaltmalari kullanin:
BRD Brakemeter-Dynometer

GRT Grip tester

MUM Mu-meter

RFT Pist strtinme test cihazi

SFH Yuzey surtinme test cihazi (yuksek basingli tekerlek lastigi)
SFL Ylzey surtiinme test cihazi (dusik basingli tekerlek lastigi)
SKH Skiddometer (ylksek basincli tekerlek lastigi)

SKL Skiddometer (dusuk basingli tekerlek lastigi)

TAP Tapley meter

Baska ekipman kullanilmasi halinde sade dilde belirtiniz.

Madde J — Devlet AIP yayininda tanimlanan kritik buyuk kar kutlelerinin oldugu hallerde, pist
kenarindan metre cinsinden mesafeyi ve santimetre cinsinden yuksekligi girin. Ayrica, dustk pist
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tanitici numarasina sahip olan esikten goriildiigi sekilde bunlarin solda (‘L") veya sagda (‘R”) veya
her iki tarafta (‘LR”) mi oldugunu belirtin; érnegdin; 30/5L.

Madde K — Pist isiklarinin karartildigi hallerde, “YES” ve ardindan disiik pist tanitici numarasina
sahip olan esikten goriinimde olmak Uzere “L, “R” veya bunlarin her ikisini “LR” yazin; érnegin,
YES L.

Madde L — D veya E Maddesinde rapor edilenden daha fazla pist temizliginin éngdrilmesi ha-
linde, temizlenmesi 6ngorulen uzunlugu/genisligi metre cinsinden girin; 6rnegin, 2500/35. Pistin
tim 6lgllerinin temizlenmesi amaclaniyorsa, “TOTAL” yazin.

Madde M — L Maddesi kapsaminda tanimlanan islemin tamamlanmasi icin 6ngorilen zamani UTC
olarak girin; 6rnegin, 1300.

Madde N — iliskili pistlere hizmet veren taksi yollarinin mevcut olmamasi halinde, “NO” yazin.

Madde P — Piste hizmet veren taksi yollari boyunca buyuk kar kutlelerinin mevcut olmasi ve bun-
larin yiksekliginin 60 cm’nin lzerinde olmasi halinde, “YES” ve metre cinsinden yanal mesafeyi
yazin; ornegin, YES 10.

Madde R — Apronun kullanilabilir halde olmasi halinde, “NO” yazin.

Madde S — Bir sonraki ongorilen gozlem/6l¢iim ayini, glininu ve UTC olarak zamanini girin; or-
negin, 01021400.

Madde T — Bu alani, sade bir dilde, kirletici etki alanini ve kumlama, ince ¢akillama veya buzlan-
mayi giderme gibi operasyonel bakimdan 6nemli duizeltici faaliyet bilgisini tanimlamak icin kul-
lanin; ornegin, RWY 07 kumlanmis. Temizlenen pist uzunlugunun yayinlanan uzunlugun altinda
olmasi halinde, pistin temizlenmemis kisminda kosullari belirtin; 6rnedin RWY 16 son 300 m’si
50 mm karla kapli. Pist kontamine oldugunda, uygun oldugu sekilde, pistin her Ugte biri icin asa-
gidakiler rapor edilmelidir:

pist kontaminasyonu:

%10 — pistin %10’dan azinin kontamine olmasi halinde

%25 — pistin %11 ila %25’inin kontamine olmasi halinde

%50 — pistin %26 ila %50’sinin kontamine olmasi halinde
%100 — pistin %50’sinden fazlasinin kontamine olmasi halinde.

Nemli kosulun rapor edilmesi durumunda, bunun dogal bir kosul olup olmadigi belirtilmelidir;
ornegin, “Pist 16 dogal nemlilik”. Alternatif olarak, nemliligin buzlanmayi dnlemek veya gidermek
icin kimyasallarin uygulanmasi sebebiyle olmasi durumunda, rapor “Pist 16 kimyasallara bagli
nemlilik” seklinde olmalidir.
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SNOWTAM ornegi

Doldurulmus format ve iliskili teletipi mesaji drnekleri, sirasiyla Ornek 1 (Sekil 6-2) ve 2'de (asagi-
da yer almaktadir) gosterilmektedir. RWY 14 ve RWY 16 icin Cila P Maddelerinin diger sayfalarda
tekrar edilebilecegini kayda alin.

Ornek No.2

GG EHAMZQZX EDDFZQZX EKCHZQZX

070645 LSZHYNYX

SWLS0149 LSZH 11070620

SNOWTAM 0149

A) LSZH B) 11070620 C) 10 D) 2200 E) 40L F) 4/5/4

G) 20/10/20 H) 30/35/30 MUM J) 30/5 LK) YES L

L) TOTAL M) 0900 P) YES 12 C) 14 D) 3000 F) 57/56/57
G) 05/05/05 H) 32/35/9 MUM () 16 H) 35/35/30 MUM

S) 11070920 T) RWY 10 iLK 300 M 50 MM KAR ILE KAPLI, RWY 14 KUMLANMIS, RWY
KONTAMINASYONU %100 TUM PISTLER.

| (ONCELIK iSARETI) GG (ADRESLER) EHAMZQZX EDDFZQZX EKCHZQZX
s o
S % | (DOSYALAMATARIHI VE SAATI) (DUZENLEYENIN ISARETI)
o
070645 LSZHYNYX
e (LOKASYON . . . (OPSIYONEL
(SWAA* SERI NUMARASI) GOSTERGES) GOZLEM TARIHI/SAATI GRUP)

(Kisaltilmis
baslik)

slwlcfslolafalo] c)s|zm|i/a|o]7]o]elalo] | |




SNOWTAM (Seri numarasi) 149 a
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HAVA MEYDANI LOKASYON GOSTERGESI)

A) LSZH

GOZLEM TARIHI/SAATI (UTC olarak 6lciimiin tamamlanma zamani))

B) 11070620

PiST TANITICI iISARETLERI)

0) 10

D) 2 200

YAYINLANAN GENISLIGIN ALTINDA OLMASI HALINDE, TEMIZLENEN PIST GENISLIGI
m; merkez hattinin sol veya sagindan ofset olmasi halinde “L” veya “R” ekleyiniz))

E) 40 L

(
(
(
(YAYINLANAN UZUNLUGUN ALTINDA OLMASI HALINDE, TEMIZLENEN PIST UZUNLUGU (m))
(
(
(

TOPLAM PIST UZUNLUGU BOYUNCA BIRIKINTILER

(En dislk pist tanitici isareti numarasina sahip olan esikten baslayarak
pistin her bir tgte birlik kisminda gézlemlenen)

NIL — TEMIZ VE KURU

— NEMLI

— ISLAK veya su kiimeleri

— KIRAGI VEYA DONLA KAPLI (normalde 1 mm'nin altinda derinlik)
— KURU KAR

— ISLAK KAR

— SULU KAR

- BUZ

— SIKISMIS VEYA CEKME KAR

— DONMUS TEKERLEK IZLERI VEYA DAIRESEL CIKINTILAR)

F) 4/5/4

(ORTALAMA DERINLIK (mm) TOPLAM PIST UZUNLUGUNUN HER BIR UCTE BIRI iCIN)

G) 20/10/20

(PISTIN HER BIR UGTE BIRINDEKI SURTUNME OLCUMLERI VE SURTUNME OLGCUM CIHAZI
OLCULMUS VEYA HESAPLANMIS
KATSAY| veya TAHMINI YUZEY SURTUNMESI

0.40 ve Uzeri iYi -5
0.39ila 0.36 ORTA/IYI —4
0.35ila 0.30 ORTA -3
0.29ila 0.26 ORTA/KOTU - 2
0.25 ve alti KOTU -1

GUVENILMEZ - 9

(Olgiilmiis bir katsay! bildirirken, kullanilan siirtiinme 6lciim cihazinin kisaltmasinin
takip ettigi gozlemlenen iki rakami kullanin. Tahmin bildirirken tek hane kullanin))

9 — guivenilmez

H) 30/35/30 MUM

(KRITIK BUYUK KAR KUTLELERI (Mevcut olmasi halinde, duruma bagli olarak “L’,“R” veya

“LR” harflerinin takip ettigi, pistin kenarindan olan yiikseklik (cm)/mesafeyi (m) girin)) 1) 30/5 L
(PIST ISIKLARI (gélgelenmis olmasi halinde, “YES” ve duruma gére, “L” veya “R” veya “LR” yazin)) K) YES L
(ILERI TEMIZLEME (Planlanmasi halinde, temizlenecek uzunlugu (m)/ L) TOTAL
genisligi (m) girin veya tiim boyutlara kadar olacak ise “TOTAL yazin) )
((UTQ).... ITIBARIYLE TAMAMLANMASI BEKLENILEN ILERI TEMIZLIK ) M) 0900
(TAKSI YOLU (Uygun taksi yolu mevcut degilse “NO” yazin)) N) ----
(TAKSI YOLU BUYUK KAR KUTLELERI (60 cm’den fazla ise “YES”

] o, P) YES 12
yazin ve ardindan ayri mesafeyi m olarak girin))
(APRON (Kullanilamaz olmasi halinde “NO” yazin)) R) ----

(BIR SONRAKI PLANLANMIS GOZLEM/OLCUM) (ay/giin/UTC olarak saat)

S) 11070920

(ACIK IFADE ACIKLAMALARI (Kumlama, buzlanmayi giderme gibi operasyonel
bakimindan 6nemli olan diger bilgiler ve kirletici etki alani dahil))

T) RWY 10 itk 300 m
50 mm kar ile kapli)

NOTLAR: *ICAO Doc 7910, Kisim 2 kapsaminda verilen ICAO uyruk harflerini girin.
Diger pistlerdeki bilgiler,C’den P’ye tekrarlayin.

Parantez icerisindeki () sozclkler aktarilmaz.

kar, RWY kontaminasyonu %100

Sekil 6-2. Ornek No.1 — SNOWTAM formati

Kaplama Yiizeyi Durumu Bilgilerinin Toplanmasi ve Dagitilmasi
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7.B0LUM

Kar Kaldirma ve Buz Kontrolii

7.1 GENEL

7.1.1 Belirli bir havalimaninda, meteorolojik kosullar tamamen farkli karsi tedbirler gerektiren
¢ok sayida farkli duruma yol actigindan dolayi, buz, kar, sulu kar, su ve diger kirleticilerin, sirtlin-
me Ozelliklerinin zarar gordigu bir hareket sahasindaki surtinme katsayisini (u degeri) artirmak
icin kabul edilmesi gereken tedbirler ile ilgili olarak dnceden karar verilmesi mimkin degildir.
Dolayisiyla, her bir durumun meydana gelmesinden sonra, ilgili havalimaninda mevcut bulunan
ekipmana 6zgu tedbir kombinasyonuna karar verilmelidir.

7.1.2 Belirli hava kosullari, s6z konusu durumu en etkili sekilde karsilamasi gereken ekipmanin
mevcut olmadigi (belki boyle bir ekipman henuz uretilmemistir) ya da is guciinin, zamanin ve
paranin,surtiinme katsayisi ile ilgili olarak hafif bir iyilesme icin harcandigi durumlara yol acabilir.
S6z konusu kosullar altinda, strtinme katsayisinin halihazirdaki degerinin korunmasi igin gayret
gosterilmelidir. Bu tlir olumsuz meteorolojik kosullar, asagidaki durumlarda mevcuttur:

a) donan yagmurun yagmaya devam etmesi;
b) buz tabakalarinin olusmaya devam etmesi;

c) 1s1 radyasyonu nedeniyle kaplamanin en Ust tabakasindaki sicakligin aniden dismesi ve
bu durumun, kaplama yuzeyindeki nemi buza donusturmesi ya da

d) yagmur veya kar yagarken donma noktasina yakin olan sicaklikta ani degisikliklerin mey-
dana gelmesi.

7.1.3 Uygulamada, belirli bir havalimanindaki hava durumundaki degisiklikler, degisen kosullarin
profesyonel bir sekilde degerlendirilmesini gerektirir ve boyle bir degerlendirme icin uygun olan
ekipmanin secilmesi en dnemli husustur.

7.1.4 Kar, sulu kar, buz ve durgun suyun giderilmesi i¢in hangi teknik kullanilirsa kullanilsin, hare-
ket sahasinin ve kolayliklarin hizli ve temiz bir sekilde en Ust diizeyde hizmete elverisli hale geri
getirilmesi amaclanir. Etkin ve ekonomik bir hava tasimaciligi ticareti, sadece, ucaklarin daima
guvenli bir sekilde operasyon gerceklestirecegi bir yuzey temin edildiginde saglanabilir. Bu kri-
ter, destekledikleri operasyon boyutuna veya buyukligine bakilmaksizin, tim havalimanlari igin
gecerlidir.

7.1.5 Kar, sulu kar, buz ve durgun su, ugus emniyeti ve tarifesi hususlari dogrultusunda hareket
sahasindan giderilmelidir. Pek ¢cok durumda, asagidaki hususlara oncelik verilecektir:



Sivil Havacilik Genel Mudurligu

a) kullanimda olan pist(ler);

b) kullanimda olan piste/pistlere hizmet veren taksi yollari;
¢) apron(lar);

d) bekleme yerleri;

e) diger alanlar.

7.1.6 Dunya genelindeki havalimani isletme otoritelerinin, kirleticilerin giderilmesini ve kaldiril-
masini saglamak icin kendi ekipmanini ve tekniklerini gelistirdikleri bilinmektedir. EkKipman kom-
binasyonlari ve uygulama teknikleri degisiklik gostermesine ragmen, havalimani kaplamalarinin
hizli bir sekilde temiz ve kuru olmasini saglama amaci korunmaktadir.

7.1.7 Havalimani kaplamalarinda karsilasilan yizey kirleticilerinin giderilmesi igin gerekli olan
ekipmanin belirlenmesinde goz onunde bulundurulmasi gereken pek ok faktor bulunmaktadir.
Topografi, iklim, havalimaninin konumu, ugak tipi, hareket yogunlugu, operasyon yuzeylerinin ve
seyrusefer kolayliklarinin ozellikleri g6z onlinde bulundurulmasi gereken faktorlerden sadece
birkacidir.

7.1.8 Tropikal veya sub-tropikal bolgelerde bulunan havalimanlarinda, durgun suyun giderilmesi-
ne yol acan siddetli ve sik saganak yagmurlar ile iliskili sorunlar meydana gelebilecektir.

Tropikal ve iliman bodlgede bulunan pek ¢ok havalimaninda lastik kaugugu, kum, toz ve ¢amur
kalintilari yaygin olarak gorilmektedir. Daha kuzeydeki bolgelerde, kar, sulu kar ve buzun gideril-
mesi suregleri, yilin bir kag ayi suresince is glici ve ekipman kaynaklarinin surekli olarak kullanil-
masini ve havalimani otoritesinin isletme butgesinin 6nemli bir kismini icermektedir.

7.1.9 Cesitli kirleticiler, bir veya daha fazla yontem kullanilarak, ayni tirde bir veya daha fazla
makine kullanilarak ya da bir kismi cift islevli olan bir makine dizisi veya ailesi kombinasyonu
kullanilarak giderilebilecektir. Genel olarak, en kritik kirleticiler olan kar, sulu kar ve buzun gide-
rilmesi, mekanik, kimyasal veya termal islem yoluyla gerceklestirilebilecek olup, yogun ve derin
kar birikintilerinin meydana geldigi ve dncelik seviyesi daha duslik olan alanlarda bulunan “aktif”
pistlerde veya daha geleneksel hizlarda, ylksek hizda operasyon olarak yurutulebilecektir.

7.1.10 Emniyetli bir saha operasyonu icin iki yollu haberlesme sisteminin saglanmasi makbuldur.

7.1.11 Asagidaki maddelerde, cesitli mekanik, kimyasal ve termal yontemler ile kar, sulu kar, buz,
durgun su, gamur, toz, kum, yag, lastik kaucugu ve bu turdeki diger kirleticilerin giderilmesi ici kul-
lanilan ekipman ve malzemeler aciklanmaktadir. Bu maddeler, havalimani isletme otoriteleri icin
rehberlik niteliginde olurken,s6z konusu otoritelerin, tedarik edilen ekipmanin veya malzemelerin
tlru, miktar ve kalitesi ya da hareket sahasi Gizerinde en iyi standartlarda temizlik saglamak lGizere
her havalimaninda kullanilacak olan yontemler ile ilgili kararlarin yonetilmesi sorumlulugunu
ortadan kaldirmamaktadir.

Kar Kaldirma ve Buz Kontrolu
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7.2 KAR KOMITESI

Etkili bir temizlik operasyonu igin, isleticiler, hava trafik hizmetleri (ATS) birimleri ve havalimani
otoriteleri arasinda siki bir isbirliginin saglanmasi gerekmektedir. Yeterli seviyede koordinasyon
saglamak icin, havalimani idaresi, MET ofisi, ATS birimleri ve havayolu isleticilerinin yer aldigi
uyelerden olusan bir Kar Komitesi olusturulmasi gerekli gorulmustur. Bu Komitenin gorevi, ha-
valimanindan en iyi sekilde faydalanilmasini saglamak igin gerekli olan faaliyetleri planlamaktir.
Hava durumu tahminleri dogrultusunda, kar temizleme operasyonunun gerekli gorulmesi halinde,
MET temsilcisi, Kar Komitesinin tyelerini s6z konusu husus ile ilgili olarak uyarir.

7.3 KAR PLANI PROSEDURU

7.3.1 Havalimani kaplamalarindaki karin etkili bir sekilde giderilmesi icin gereken cesitli prose-
dirler bulunmaktadir. Tum mekanik ekipman, ilk firtinadan 6nce iyi durumda olmalidir ve ona-
rim, revizyon veya bakim faaliyetleri, ekipmana ihtiya¢ duyulan ilk durumdan 6nce tamamlanmis
olmalidir.

7.3.2 Tum mekanik ekipman, ¢calisir durumda olmali ve iyi bir ikame sistemi ile desteklenmelidir.
Mekanik onarim personeli de dahil olmak lzere, calisma vardiyalari yayinlanmali ve ‘goreve cagir-
ma” prosedurleri agik ve net bir sekilde agiklanmalidir. Pek ¢ok havalimani, bakim ekibi odasinda,
tayin edilen calisma alanlari ile ilgili herhangi bir karisikligr onlemek amaciyla, her firtinada on-
celikli alanlari ayrintili bir sekilde gosteren saha haritasini gortnir sekilde saglamaktadir.

7.3.3 Etkili bir organizasyon icin en guncel hava durumu raporlarinin ve muhtemel firtinalara karsi
on uyarilarin mevcut olmasi gerekmektedir; operasyonlarin bu kismi, sezondan 6nce meteoroloji
personeli ile birlikte dizenlenmelidir.

7.3.4 ATS birimi personeli ve Kar Komitesi, havalimaninda kullanilan ekipmanin se¢iminde soz
sahibidir. Ucaklarin manevra gerceklestirmesi nedeniyle aktif alanlardaki zaman kaybini en aza
indirgemek icin, saha amirleri ile ATS birimi personeli arasinda iyi bir is iliskisi olusturulmasi
gerekmektedir. Pist isaretleyicilerinin, kar ¢itinin ve mania isaretlemelerinin ilk kar yagisindan
once tesis edilmesi gerekmektedir. Bu tesisatlar, ayrica,aninda referans saglanmasi amaciyla saha
haritasinda da isaretlenebilecektir. Son olarak, gerekli isletici egitimleri, sezonun ilk operasyo-
nundan epeyce once gergeklestirilmis olmalidir. Bunlar, her kar kaldirma sezonu baslamadan dnce
uygulanmasi gereken daha onemli dizenlemelerdir.

izin verilen kat kiitlesi yiiksekligi

7.3.5 Kanat ¢ikinti agikligr saglamak ve tiirbin motorlarina buz girmesinden kaynaklanan operas-
yonel sorunlari 6nlemek amaciyla, piste,taksi yoluna veya aprona bitisik olan herhangi bir alandaki
kar kitlesi, tatbik edilebildigi 6lctuide azaltilmalidir. Sekil 7-1'de, bu tlr bir alandaki ilk kar temizle-
me operasyonlari sirasinda izin verilen azami kar yuksekligi profili gosterilmektedir. Bu, kar yagisi
durduktan sonra ve zaman ve kosullarin, temizlik ekipmaninin yuksek oncelikli isten sapmasina
izin vermesinin ardindan elde edilmesi gereken bir profildir. Kosullarin izin vermesi halinde, ile-
riye yonelik kar kaldirma operasyonlarini kolaylastirmak ve jet motorlarina kar girme olasiligini
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azaltmak igin, Sekil 7-1'de gosterilen profilin ylksekligi azaltilmalidir. Kar kaldirma ekipmaninin
banketlerde calistirilabilecegi alanlarda, eksiksiz bir kaldirma faaliyeti gerceklestirilmedir.

Kenar igiklan

3m (10 ft)

1.5m (51)

:2_3 m (1 ft
|

1m (3 f)

15 m (50 ft) [ 5m(i6f) , 5m(i6f)

|
I 1
25 m (83 ft) |

I
|
L
I

A. Cok biiyik ugaklar (B-747, DC-10, L-1011 gibi) tarafindan kullanilan pistler (bkz. 7.3.5)

Kenar isiklan

3m (10 ft)

03 m(11t) 15m(5ft)

1m(@3f)

Pist 06m (2 1)
. 5m(6f) | 5m(6f) | 5m(16M | 5m(16R)
: " 5m(s0ft) | . 5m(16f)
I T 1

B. Cok biiyiik ugaklar disinda kullanilan pistler

Sekil 7-1. Kar profilinin azami ytiksekligi

Ozellikle, Boeing 747 ucaklar tarafindan kullanilmasi amaclanan pistlerde, pist ve asgari olarak
toplam 60 m genisligindeki iliskili banketler makul olan her durumda temizlenmelidir.

Pist siniri isaretleyicileri (kozalakli agaclar ve plastik isaretleyiciler)

7.3.6 Hareket sahasinin sinirlarini tanimlamak ve zarar gorebilecek veya ugaklara veya ekipmana
zarar verebilecek manialari isaretlemek icin pek ¢ok havalimaninda kis sezonu siresince yakla-
stk olarak 1.20 m yuksekliginde ve ince govdeli kozalakli agaglar kullanilmaktadir. Govdelerinin
tabanlarinda kar olusmasini 6nlemek amaciyla, tabanlari kirpilmaktadir. Naylon burclar Gzerinde
donen 38 cm’lik bir licgen piramit kullanilarak, esnek bir saft (izerine monte edilen, yuksek yo-
gunluklu, turuncu renkli, yeni bir daimi plastik isaretleyici gelistirilmis olup, bu isaretleyicinin,
agaclarin yerine kullanilip kullanilamayacadi degerlendirilmektedir. isaretleyiciler kis sezonunun
baslangicinda tesis edilmektedir. isaretleyiciler, pist ile taksi yolu kenar isiklarinin cevresinde,
saha tarafinda, ugaklar icin emniyetli klerans saglayacak bir mesafede yerlestirilmektedir. Ayrica,
esnek bir sekilde monte edilen, yliksek yogunluklu ve turuncu renkli bayraklar da kullanilmaktadir.
Ekipman operatorleri, karla kapli isiklarin yerinin tespit edilmesinde bu bayraklari faydali bul-
maktadir. isaretleyicilerin herhangi bir ucak ile temas etmesi durumunda, ucaga zarar vermeksizin
kirilacak ya da yer degistirecek sekilde monte edilmesi gerekmektedir.
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Kar temizleme icin piste erigim

7.3.7 Hizli ve etkili bir kar temizleme faaliyeti, temizleme faaliyetinin kar yagmaya basladiktan
hemen sonra baslatilmasi olarak addedilmektedir. Normal kosullar altinda, karin epeyce derin bir
sekilde birikmis oldugu durumlarda, oldukga zaman alici kar temizleme prosedurlerinin uygulan-
masi gerekecektir. Dolayisiyla, ATS birimleri ile kar temizleme personeli arasinda siki bir isbirligi-
nin derhal saglanmasi gerekmektedir.

7.3.8 Genel prosedir dogrultusunda, belirli sayida kalkis ve inis gergeklestirilmesine izin veril-
mekte olup, sonrasinda, kar kaldirma ekipmaninin, pistin ortasini temizlemesi saglanmaktadir.

Ekipmanin sebep oldugu kar kutlelerinin trafigi engellememesi kosuluyla, trafik kaldigi yerden
devam edebilir. Kar yagisinin devam etmesi durumunda, firtina suiresince gerceklestirilecek olan
gegislerin tekrarini saglamak icin, hava trafiginde daha fazla ara verilmesi gerekecektir.

7.3.9 Bu prosedurin etkili bir sekilde uygulanmasi icin, karin giderilmesi ve kaldirilmasina iligskin
olarak kullanilan tim araclardaki haberlesme tesisatlarinin bulunmasi gerekmektedir. Ayrica, kar
temizleme personelinin ATS terminolojisi hakkinda bilgi sahibi olmasi ve ATS talimatlarini hizli
ve etkin bir sekilde uygulamalari igin egitim almalari cok onemlidir.

7.4 MEKANIK YONTEMLER

Kar kaldirma calismasi

7.4.1 Kar, ylizeyde birikmeye baslar baslamaz kar kaldirma galismalarina baslanmalidir. Bu pro-
sedur kapsaminda ilk calismaya iliskin olarak kullanilan makineler, mevcut ekipmana, kar turtne,
karin kuru mu islak mi olduguna ve riizgarin yonune ve kuvvetine baglidir. ATS birimi personeli,
pistin, firtina gectikten sonraki kosullara iliskin meteorolojik tahminler dogrultusunda temizlen-
mesini saglayacaktir.

7.4.2 Tipi kosullari altinda, kar temizlendigi hizda yagmaya/birikmeye devam edeceginden dolay,
pisti temizleme tesebbulsunin gereksiz oldugu belirtilmektedir. Gorus eksikliginden dolayi ope-
rasyonlar epeyce tehlike arz etmekte olup, firtina durdugunda ve etkili calismaya baslanilabildi-
ginde, operatorler de ekipman da en iyi durumda olmayacaktir. Kar yagislari, disus hizina ve kar
tlrtne bagli olarak hafif veya siddetli olarak siniflandirilmaktadir.

ILS,VASIS,ucak durdurma sistemleri,gdmme isiklar ve diger sahatesisatlarindan karin temizlenmesi

7.4.3 Pist Uzerinde veya pist yakinlarinda bulunan seyrusefer yardimci tesisatlarinin cevresindeki
alanlari temizlemek igin farkli turlerde ekipman kullanilmaktadir.

7.4.4 Armatirlerin zarar gérmesini 6nlemek amaciyla, gdmme isiklarin, kalip plakasinin ontne
takilan lastik kanat ile Gzerinden gecilmesi veya surulmesi gerekmektedir; boylece,yaklasik olarak
8 cm’lik lastik, kalip plakasinin tabaninin altina dogru uzar. Kar kiireme veya puskiirtme maki-
nelerinin metal govde alti ile kaplamanin ylzeyi arasinda asgari olarak 4 cm’lik bir aciklik ol-
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malidir. Tekerlek zincirlere, ylksek hizda surtuklemeye ve metal govde alti raspalara sahip olan
araclar kullanilmamalidir. Oncelikle ve kar kaldirma faaliyetinin mimkiin oldugunca ¢ogunda pist
supurgeleri kullanilmalidir. Kar kireme ve puskirtme makineleri, yalnizca, supurgenin, birikin-
tileri etkili bir sekilde temizleyemedigi durumlarda stiplirge operasyonunu desteklemek lizere
kullanilmalidir.

Pistler disindaki alanlardan karin temizlenmesi

7.4.5 Annex 14, Cilt I, 9.4.13 geregince, hareket sahasinin temizlenmesine oncelik verilmesine
karsin, arag trafiginin, havalimanindan gergeklestirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla, erisim yolla-
rinin, firtina stiresince acik tutulmasi gerekmektedir. ikincil 6ncelige sahip diger alanlarin, normal
operasyonlarin gergeklestirilmesini saglamak icin mimkin olan en kisa sure igerisinde temizlen-
mesi gerekmektedir; ancak, nadiren kullanilan bir pistin, taksi yolunun veya apronun bir kisminin
gecici olarak kapatildigi ilan edilerek, kis bakimi faaliyetinin belirli 6lglide azaltilmasi mumkin
olabilecektir. ikincil alanlar, geleneksel kiireme, piskiirtme ve yiikleme ekipmani kullanilarak te-
mizlenmektedir. Yollar, karin bir tarafa kiirenmesi veya puskurtilmesi araciligiyla ya da karin dam-
perli kamyonlara yuklenerek dokum alanina tasinmasi yoluyla temizlenmektedir. Havalimaninda
bulunan arag parklarindaki, hizmet alanlarindaki ve acil durum yollarindaki kar birikintileri de
benzer bir sekilde temizlenir.

7.4.6 Binalarin veya diger kolayliklarin yan yana olmasindan dolayi, ugaklarin park etmesi, yuklen-
mesi veya hizmet vermesi amaciyla kullanilan apronlarin, genellikle, tek yonli olarak kirenmesi
gerekmektedir. Genel olarak, karin yuklenerek, bu kisitli alanlardan herhangi bir dokim alanina
tasinmasi gerekmektedir. Kar, rizgar yonunde kiurenmekte olup, kar puskirtme makineleri veya
yukleme araglari ile kamyonlara yuklenir. Pek cok havalimaninda, erisim yollari ve hizmet alanlari
gibi alanlardan karin kaldirilmasi, havalimani personeli gozetiminde s6zlesmeli kaynaklarin kul-
lanilmasi ile gerceklestirilebilecektir. “Sozlesmeli” yaklasimin, pek cok uluslararasi havalimaninda
oldukgca etkili ve ekonomik kar kaldirma yontemi oldugu kanitlanmistir; bu yontemde, daha once-
den kis sezonu silresince kullanilmayan bir is makinesi/is glici kaynagi kullanilmaktadir.

Karin siiriiklenmesinden kaynakli yiizey kirliliginin mekanik olarak onlenmesi

7.4.7 Karin ¢itlerle cevrilmesi, kar kanali agilmasi veya karin yuvarlanmasi, karin, temiz ylzey uze-
rinde suriklenmesini kontrol etmek igin kullanilan yontemlerdir. Kar ¢itleri, genellikle, hakim riiz-
gara dogru acilarda acik bir alanda gegici olarak kurulan arduaz kapli ahsap c¢italardan olusmak-
tadir. Bu gitler,normal kosullar altinda temiz alanin 23-30 m gerisinde kurulmakla birlikte, araziye,
ruzgar hizina ve diger hakim faktorlere bagli olarak, 90 m kadar geriye de yerlestirilebilecektir.

Citlerle cevirmenin etkili olmasinda konumun oldukga kritik bir rold bulunmaktadir ve edinilen
tecriibeler dogrultusunda belirlenmesi gerekmektedir. Citlerin kar derinligine bagli olarak artiril-
masi igin gerekli dizenlemeler yapilmalidir. Citlerle ¢evirme faaliyeti, kozalakli agaclardan, ¢ali-
lardan, celik ¢italardan ve benzeri menfezli malzemelerden yapilmalidir.
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7.5 KAR KALDIRMA VE BUZ KONTROLU EKiPMANLARI

Genel hususlar

7.5.1 Zamaninda ve eksiksiz kar/buz kontrolu ekipmana bagli olarak gerceklestirilir. En iyi ekip-
man envanterinin secilmesi ile ilgili hususlar asagida ele alinmistir. Havalimani kar kaldirma ve
buz kontrolu ekipmaninin (SRICE) secilmesine yonelik tipik sirecte, havalimani otoritesi pek ¢ok
hususla karsilasir. Bunlardan en kritik olanlari asagida verilmektedir:

a) ekonomi — finansal kaynaklarin edinilmesi;
b) kolayligin buyukligu — saglanacak alan ve operasyon sayisi;

) yedek parca ve onarim kolayliklari — bakim/servis duzenlemeleri ve servisin saglanabilir-
ligi ve

d) hava durumu — kar yagisi, sicaklik ve buz olusumu.

Hava durumu

7.5.2 Kar ve buz kontrolu ekipmani ihtiyacinin, kar yagisi insidansi ile yakindan ilgili olmasi nede-
niyle, herhangi bir havalimanindaki kar/buz kontroli ekipmani ihtiyacinin belirlenmesinde asagi-
daki faktorlerden faydalanilir.

a) Kar insidansi, her firtinadaki ortalama kar derinligi, kar yogunlugu, havalimani tarafindan
gerceklestirilen trafigin hacmi ve mahiyeti ve SRICE ile karin/buzun temizlenecegi kap-
lama alani, kar kaldirma ekipmani satin alirken géz dnunde bulundurulacak faktorlerdir.

b) Hava durumu verileri,yillik ortalama yaklasik olarak 40 cm veya daha az miktarda kar yagi-
sinin gerceklestigi veya toplumlarda, genel olarak, her firtinada 5 cm’den daha az birikinti
gerceklestigini gostermektedir. Normal kosullar altinda, nadiren veya yilin ¢ok kisa bir do-
nemi suresince gerekli olabilecek ¢ok fazla miktarlarda pahali kar kaldirma ekipmaninin
saglanmasi ekonomik olarak pratik olmayacaktir. Yillik ortalama 40 cm’den daha az kar ya-
gisi gerceklesen ve sadece piston motorlu ugaklara hizmet veren veya guinde iki veya daha
az ucus gerceklestiren tarifeli hava seferlerine hizmet veren havalimanlari i¢in en ekono-
mik ¢ozum, kendi kar kaldirma faaliyetleri icin, kar yagisi donemlerinde, 6ncelikli olarak,
havalimani disindaki yukleniciler veya toprak isleri yuklenicileri ile sozlesme akdetmektir.

Havalimani kar kaldirma ekipmani kriterleri

7.5.3 Herhangi bir havalimaninin SRICE ihtiyaci,ayni bolgede bulunan herhangi bir karayolu mu-
durlugunun ihtiyacindan oldukga farkli olabilir. Havalimani arazisi genellikle diiz olup, kaplama,
¢ok genis olabilir. Pek ¢ok havalimaninda kaplama i¢i armatdrler bulunur ve kaplama kenarlarinin
disindaki arazinin/bolgenin (pist isiklar) temizlenmesi gerekir. Kar genellikle ¢ok derin olmamak-
la birlikte, hizli temizleme sureleri, ekipman seciminde gug¢lu bir faktérdar.
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7.5.4 Bu ihtiyaglar dogrultusunda, havalimanindaki SRICE’in, karayolu SRICE'dan daha hizli, daha
buyik ve mekanik olarak daha ileri teknolojiye sahip olmasi tercih edilir. Ayrica, ekipman tdrleri
de oldukca genis bir yelpazede farklilik gosterebilir; haberlesme ve ekipman entegrasyonu/ope-
rasyonel teknikler, genellikle daha karmasiktir.

7.5.5 Kar puskirtme makineleri. Bu makineler, buyuklik olarak, kar sezonunda kamyonlara monte
edilen kicuk Gnitelerden birden fazla motoru bulunan 6zel olarak tretilmis ¢cok buyuk makinelere
kadar genis bir yelpazeye sahiptir. Kar puskurtme makineleri iki temel tasarimda mevcuttur (bkz.
Sekil 7-2).

a) iki asamali piskurtlcu. Tek seritli burgu tipi, yuksek hizda arag olarak en yaygin sekilde
kullanilan tiptir. Cok yonlu olup, 1slak veya kuru kar icin kullanilabilir. Piskirtme makinesi-
nin ilk kademesi kaplamayi temizlemek ve kari yliksek hizli tahliyeli ikinci kademe tiirbine
iletmek icin toplamak lzere hareket eder.

b) tek asamali puskirtucl. Bu tip puskirtuci, kuru ve hafif karin temizlenmesinde etkilidir.
En 6nemli avantaji karmasik olmamasidir.

7.5.6 Kar kiireme makineleri. Bu makineler, kar kaldirma ekibi konseptinin ayrilmaz bir parcasidir.
Kireme secimi tablosunda farkli turler ve kullanimlari gosterilmistir (Tablo 7-1). Sekil 7-3’de bigak
tirlerinin bir taslagl gosterilmektedir. Ancak, belirli kosullar altinda, kar kiireme makineleri kar
kaldirma maliyetini azalttigindan dolayi, kar plskurtme makineleri ile toplamak ve tahliye etmek
Uzere karin sadece yerini degistirmekten ziyade kari kalip seklinde toplayabilen yiiksek hizda
pist kireme makinelerinin kullaniminin arastirilmasi fayda saglar. Esas sorun, karin, azami kar
yuksekligi profilini asmadan pist/taksi yolu kenar isiklari Gizerinden fiziksel olarak kaldirilmasini
saglamaktir.

Kiireme Diisiik hizda | Yiiksek hizda Tirpan . Lastik
. ... | Kanatacgisi . . . L. Maliyet Asinma
makinesi tiirii kaldirma tipi dokme tip genisligi kenar
Tek yonlii Yok Tek yonlu Tek yonlu Genis Dusuk Var Makbul
Tersine Kabul
V ift yonlu ift yonlu Geni Ort V.
cevrilebilir ar Giftyonld | Gift yonld ents e 4| Edilebilir
Yuvarlamall Miik L
uvar. ama'l/ Var Yok u er?m? Orta Orta Yok Asgari
Cevirmeli ¢cift yonli
Apron Var Cift yonl Yok Geni Yiiksek Yok Kabul
P y ; Edilebilir
Bliydk/ Kabul
katlanabilir Var Cift yonli Cift yonlu Cok genis | Cok yliksek Var Edilebilir
kanatlar
Kepgeli Mafsalli Cift yonlu Yok Orta Orta Yok Asgari

Tablo 7-1. Kiireme makinesi se¢imi tablosu
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Onceki teknolojiyi kullanarak bunu gerceklestirmek icin genel olarak kabul edilen yontem, kar
puskurtme ve kireme makinelerinin birlikte kullanilmasi olmustur. Bu yontem, guinimuizde pek
cok yerde gecerliligini korumaya devam etmektedir; ancak, asagidaki durumlarda, dokme tip k-

reme makinelerinin tek basina kullanilmasi dusunalebilir:

— yillik kar yagisinin disuk olmasi (40 ila 50 cm);

— yukseltilmis pistler (yukseltilmis pistlerde, kaplamalar temiz kalmaya egilimlidir);

— yuksek kenar isiklandirmasi (yuksek isiklar daha uzun suire gérinur kalmaya devam eder);
— dusuk trafik sayimi (pistin temizlenmesi ig¢in daha uzun sure);

— kaplamali veya stabilize banketler (1siklara yakin kiireme);

— yuksek duzeyde becerikli operatorler (genellikle dnemli kararlarin verilmesi gerekebilir) ve

— kis mevsiminde hakim olan riizgarlar (hakim olan hafif yan riizgarlar, kari ylzeylerden temizleye

egilimlidir).

Bu kosullar altinda, kar kaldirma ekipmani envanterinden kar piskurtme makinesinin ¢ikarilmasi

maliyeti diisiirebilir (bkz. Sekil 7-4).

7.5.7 Kireme makinesi turleri. Sekil 7-3'de farkli kireme makinesi turleri gosterilmektedir.

a) Konik bigakli, tek yonli (sag veya sol) kiireme makinesi tlru. Yuksek hacimde ve ylksek
hizda kar kiremek Uzere tasarlanan bu kar kiireme makinesi, geleneksel kumandalar kul-
lanilarak hidrolik gl ile calistirilan, konik seklinde bir kalip plakasi bulunan, geleneksel
ve tek yonlu bir makinedir.

b) Standart veya ametal kesme kenari bulunan, tersine gevrilebilir glice sahip kireme maki-
nesi turd. Bu kar kiireme makinesi, karin, sabit kesme agisi ile sag veya sol tarafa tahliye
edilebilmesini gerektiren, yliksek hacimli ve yuksek hizli kar kireme faaliyetine yoneliktir.
Bu Unite, kaplama igi 1siklandirma ile donanimli alanlarda kullanima yonelik degildir.

¢) Yuvarlamali/cevirmeli, celik kenarli kireme makinesi turd. Bu kireme makinesi, karin, sabit
kesme acisi ile sag veya sol tarafa tahliye edilebilmesini gerektiren kar kaldirma faali-
yetlerine yonelik olarak tasarlanmistir. Bu Unite, kaplama ici isiklandirma ile donanimli
alanlarda kullanima yonelik degildir.

d) Tesviye kanatli, sag veya sol tarafli kireme makinesi turl. Bu tesviye kanadi, agir kar
kaldirma faaliyetlerine yonelik olup, buyuk kar kutlelerinin rizgar yoninde tesviye edi-
lerek duzeltilmesi faaliyetlerine yonelik olarak farkli yuksekliklerde bicak operasyonu
saglayacaktir.
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iki asamal), tek Burgu,
sarmal seritli tip

Tek asamali,
kesme gubuklu tek fan,
tek kiireme kanadi

T T

iki asamal, ¢ift Burgu,
tam burgulu tip

Tek asamal,
kesme gubuklu gift fan

Sekil 7-2. Tipik kar ptiskiirtme makinesi ttrleri

e) Uzatma kanadi. Bu uzatma kanadi, kesme genisligini artirmak Uzere, 6n tarafa montelen-
mis kar kireme kanadi ile birlikte aracin sag veya sol tarafinda calisir.

f) Genis seritli, katlanabilir kanatlara sahip tersine gevrilebilir buyuk itme kureyicisine sahip
kiireme makinesi tird. Bu kiireme makinesi, yliksek veya disik hizda olmak Uzere genis

seritli operasyonlara yonelik olarak tasarlanmistir.

g) Govde alti raspaya sahip kiireme makinesi turi. Bu kireme makinesi, kisitli alanlarda aza-
mi seviyede manevra yapabilmek lizere, yogun buz ve kara yonelik olarak tasarlanmistir.
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h) Apron kar kiireme bigagina sahip kiireme makinesi turl. Bu kireme makinesi, sinirli apron
alanlarindaki genis seritli operasyonlara yonelik olarak tasarlanmistir. Bu Unite, kari ve
sulu kari, terminal binalarindan, ugak park yerlerinden ve apron alanlarindan iterek kal-
dirmaya uygun olup, kaplama ici isiklandirma ile donanimli alanlarda kullanima yonelik
degildir.

i) Kar kepgelerine (genel amacli) sahip kireme makinesi turl. Kar kepgeleri, kar ylkleme
faaliyetlerinde kullanima yonelik olup, standart bir kepceye benzer sekilde calismalidir.
Kar kepcesi, standart bir kepge yerine, on ug yukleyici tipi araclarda kullanima yoneliktir.

Arka direk kanat destegi

On kaldirma direkleri

Tesviye kanad P

Sag veya sol taraf
uzatma kanadi

] : Déner segman ve gcekme ve
— i kaldirma tertibati bulunan
£ itmeyi destekleyici mekanizma

¢ Tersine cevrilebilir giic

>

Yuvarlanabilir/Cevrilebilir bigak

Sekil 7-3. Bigak tiirleri
Bulyuk dokme tip, tersine cevrilebilir kireyici
Orta buyuklukte yuvarlamali/cevirmeli, dokme tip kireyici

Orta buyuklukte dokme tip, tersine cevrilebilir kireyici
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A

Dékme tip kireyici ile plskirtictnin karsilagtinlmasi

I
ol

3
=]
o
iy
I
E ——
E Elverisli kosullar
=“°‘ K
@
@ ™ sidde @/m
8- Dokme tip kiireyicil S
tikme tip kiireyiciler L 4
b
{Kullanim sinir) N

~

Kaplama alani (m?)

Sekil 7-4. Dékme tip kiireyiciler (tekli olarak veya kombinasyon halinde)

j) Kar sepeti ile kiireme. Bu sepet, kar yukleme faaliyetlerinde kullanima yonelik olup, standart
bir kepceye benzer sekilde ¢alisacaktir. Kar sepeti, standart bir kepce yerine, 6n ug yukleyici tipi
araglarda kullanima yoneliktir.

7.5.8 Herhangi bir havalimani, kireyici/kamyon kombinasyonuna karsi énden yukleyicilerin kulla-
nimini analiz ederek, ekipmandan tasarruf saglayabilir. Sikisik apron alanlarinda, 6zellikle, iyi bir
gorus acisina sahip kontrol edilebilirligi yuksek ve mobil mafsalli ylkleyicilerin performansi,diger
ekipmanlarin performansindan daha iyidir. Bu tur araglardaki hiz sinirlamasinin dncelikli sebebi,
suspansiyon ozelligine sahip olmamalari ve dusuk hiz lastikleri ile donanimli olmalaridir. Genel
olarak, ylksek hizlar sekmeye, i¢ lastigin isinmasina ve dis lastigin ayrilmasina sebep oldugundan
dolayi, bu tur araglar, 8-16 km/saatten daha ylksek hizlarda surekli olarak kullanilmamali, daha
dislk bir hiz tercih edilmelidir. Sekil 7-5’te, uzun menzil ve zaman gereklilikleri ile iliskili olarak
artan maliyetler grafik seklinde gosterilmistir. Temizlenecek olanlarin genis olmasi ve slrenin
(zamanin) 6nemli bir faktor oldugu durumlarda, geleneksel kireyici/kamyon kombinasyonunun
goz onunde bulundurulmasi gerekmektedir.

7.5.9 Kar kireme aracinin gli¢ ve yakit ihtiyaclari, polikarbonat kureme bigaklari kullanilarak
dusurilebilir. Bu yeni bicak malzemesinin kullanilmasi sonucunda yakit maliyetlerinin dnemli
oranda distuiguni gosteren pek cok kanit bulunmaktadir. Polikarbonat bigaklar,asagida belirtilen
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uc onemli iyilestirme ile birlikte, geleneksel celik bicaklardan beklenen kalitede bir performans
sunar:

a) agirlik olarak daha hafif — Kiireme gtict ihtiyaglari azaltilarak, kiireyicinin ataleti dusurulir.

b) slirtinmenin azaltilmasi — Polikarbonatin surtlinme katsayisi, celigin sirtinme katsayisindan
daha disuk olup, kiireyici/kar ylizeyi surtinmesi, daha az sirtukleme/surime saglanarak azaltilir;
boylece, daha az kiireme gucu gerekir.

) korozyona ugramayan malzeme — Polikarbonat kalip plakasi paslanmayacak ve korozyona ug-
ramayacak olup, kireme unitesinin celikten yapilan kismi, genel olarak, polikarbonat kalip plakasi
ile korunacaktir.

7.5.10 Kumlama/yayma araglari. Kum ve Ure yaymak icin kullanilan bu ¢ok amacli buz kontrol
araglariin, pek cok kar kusaginda bulunan havalimaninda bulunmasi gerekmektedir. Genel olarak,
ure, sicakligin =9°Chnin uzerinde oldugu durumlarda kullanilabilecekken, isitilmis kum ise, sicak-
Ligin -9°Chin altinda oldugu durumlarda kullanilir. Sistem bagimsiz olup, olumlu beslemeye ve
yayilma alani kontrol Unitesine sahip bir siloya sahiptir ve genellikle kiireme kamyonuna monte
edilir. Araglar, 80 veya 10 tekerlekli buyuk kamyonlar olup, 1sitilmis yataklar, otomatik hiz kontrol-
leri ve olumlu ylzey yapismasi saglamak Uzere Ure igin i1slatma Uniteleri gibi ekstra ozelliklere
sahip olabilir.

7.5.11 Kar supurme makineleri. Bu makineler, yogun karin temizlenmesi ve yonlendirilmesi igin
yon kontrollli hava Ufleme Unitesine sahip olan itilebilir veya cekilebilir makineler olup, hafif
yogunluktaki kar, sulu kar ve kum kalintilari ile kaplama igi 1stklandirmanin ¢evresini temizlemek
icin kullanilirlar.

a) Itilebilir siiplirme makineleri. Bu tip siiplirme makineleri, herhangi bir uygun tasarimda
olabilir ve geleneksel veya yuksek kabinli tahrik araci ile itilebilir.

Kiireme maliyetleri/mesafe

Ozel arach biiyiik kiireyici

Kiireyicili kamyon

Ton basina maliyet

Kiireyici ile donarmmh tekerlekli yiikleyici

A J

Seyahat mesafesi

Sekil 7-5. Ktireme maliyetleri/mesafesi
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Supurme makineleri, bir, iki veya dort doner tekerlek ile ikili veya tekli motor(lar)a sahip olabilir
ve bu makinelere motor tahrikli hava fani takilabilir. Bu tip bir Gnite,aracin 6n tarafina yerlestirilir
ve siddetli ruzgar kosullarinda kabinden gorus mesafesinin ciddi seviyede etkilendigi durumlarda
dahi, operatoriin supurilen alani dogrudan gormesini saglar.

b) Cekilebilir supirme makineleri. Bu tip sipurme makineleri, geleneksel kabinli tahrik araci ile
cekilir. Bu makineler, 40 km/saate kadar olan hizlarda, 3 m’lik bir seridi stpurebilme kapasitesine
sahip olup, kademeli olarak kullanildiginda, pistlerin hizli bir sekilde supurilmesinde en etkili
performansi gosterebilirler.

7.5.12 Sivi madde icerikli buzlanmay giderici tankerler. Bu tankerler, 25 metrelik bir aralikta sivi
puskurtebilen, buyuk ve genellikle 6zel olarak Gretilmis araglardir. Sivi maddelerle buzlanmayi
onleme calismalari, ireden daha distk sicakliklarda etkin bir sekilde gerceklestirilebilir ve trede
oldugu gibi rizgarda u¢maz/ugusmaz. Ayrica, (tankta) muhafaza edilmesi ve depolanmasi daha
kolaydir. Bu araglar, pist tzerindeki buzun kis boyunca sirekli sorun teskil ettigi buyik havali-
manlarinda kullanislidir. Iki prensipte calismaktadirlar. Sivi madde, basing ile sikistirilarak, bir pis-
kirtme bari araciligiyla puskirtilebilir (Sekil 7-8'de gosterildigi Uzere). Bu durumda, uygulanan
kimyasal madde miktari, sivi maddenin basincina, tutulan puskidrtme miktarina ve aracin hizina
baglidir. Son teknoloji makineler, sivi maddeyi, serpme Uniteleri araciligiyla, 25 metreye kadar
olan araliklarla (siviyr park halindeki ucaklarin altina firlatacak sekilde) aracin arkasindan simetrik
olarak veya dengeli bir sekilde yayar. Yayma isleminin hizi 6nceden ayarlanabilir ve aracin hizina
bagli degildir (32 km/saate kadar).

7.5.13 Kati buzlanmay! giderme kimyasal dagitici. Bu makineler, Gireyi, serpme Uniteleri aracili-
diyla, 25 metrelik araliklarla (Gre granillerini park halindeki ugaklarin altina firlatacak sekilde)
aracin arkasindan simetrik olarak veya dengeli bir sekilde yayar. Ure graniillerinin kuru yiizeye ya-
pismalarini saglamak amaciyla, bu graniillere, yayma isleminden hemen 6nce, su veya sivi madde
icerikli buzlanmayi giderici uygulanir. Yayma hizi dnceden ayarlanabilir ve aracin hizi,yayma hizi
ile otomatik olarak esitlenir (bkz. Sekil 7-9).

7.5.14 Onden yiikleyici. Apron calismalarinda, karin istiflenmesinde ve kum ve trenin yiiklenme-
sinde oldukga kullanisli olan bu yukleyici, ayni zamanda, taksi yollarinin ve apronlarin kirenme-
sinde de kullanilabilir. Bu yukleyici, ¢esitli donanimlar ve kepceler ile birlikte temin edilir (bkz.
Sekil 7-10).
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Elektrikli mars motoru

Ayarlanabilir silo kapist

Serpme Onitesi

Figure 7-6. Kumlama/yayma araglari

Ktiglik aralikli, hafif is — 3.6 m — entegre (fleyicili cekme tipi
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Bliyiik aralikli, agir is — 3.6 m'den fazla — ¢ift motorlu ve dnden (ifleyicili itme tipi — geleneksel kabin

Sekil 7-7. Tipik stiptirme makinesi tiirleri

Sekil 7-8. Sivi madde igerikli buzlanmayi giderici tanker
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Sekil 7-9. Kati buzlanmayi giderici kimyasal dagitic

7.5.15 Greyder. Greyder, buzun kirilmasinda ve c¢akilli pistlerin temizlenmesinde oldukga kullanis-
Lidir. Hizi dusiik olmakla birlikte, havalimaninin yaz sezonu bakiminda da kullanilabilir. Bu makine-
ler, genellikle, banketlerin ve erisim yollarinin bakiminda kullanislidir (bkz. Sekil 7-11).

7.5.16 Havalimani bakim,depolama ve kar kaldirma ekipman yapilari. Tehlikeli kar ve buz birikimi-
ni onlemeye yonelik strekli ylizey yonetimi geregince, kar ve buz kaldirma ekipmaninin, malzeme-
lerinin ve diger iliskili ekipmanin el altinda bulundurulmalidir. Bu amagla, s6z konusu ekipmana
yonelik her havaya elverisli bakim ve depolama kolayliklari gerekli goralir.

Pist yiizey kosulu sensoru

7.5.17 Buz kontrol malzemelerinin buz olusmadan 6nce yayilmasi en guvenli ve etkili buz kontro-
LU yontemidir. Pist Gzerinde meydana gelen gercek zamanli kosullari 6ngdrerek goruntileyebilen
bir sensor de oldukga etkili bir aractir. Kaplama kosullarini algilama sistemi; giris basligi/baslik-
lari, sinyal islemcisi Unitesi/Gniteleri ve veri gorintuleme konsolu Unitesi olmak Uzere U¢ temel
fonksiyonel unsur icermektedir. Sistem ekranlari, pilotlar ve hava trafik veya bakim personeli gibi
herhangi bir son kullaniciya gore bicimlendirilebilir (bkz. Sekil 7-12).

7.5.18 Sistem 6l¢iim ve ekran bilgileri asagida agiklanmaktadir:

a) pist ylzey sicakligi (algilama sahasindaki kaplamanin fiili sicakligi);
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b) kuru kaplama kosullari (algilanabilir nemin bulunmamasi);
c) 1slak kaplama kosullari (ylizeyde gozle gorilir nemin bulunmasi);

d) buz 6ngérme modu (buzun olusmaya basladigina iliskin ileri alarm); baska bir ifadeyle,
buz, kaplamada olusmaya baslamadan once sensor algilayici basliginda olusmalidir; uyari
suresi, sicakligin disls hizina baglidir;

e) kaplama Uzerinde buz olusumu (kaplama Uzerinde algilanabilir buzun mevcut olmasi);
f) pist yakinlarindaki ortam hava sicakligi, rizgar hizi ve riizgar yonu;

g) tum yagis turlerindeki yagis miktari;

h) bagil nem ve ¢iy noktasi sicakligi ve

i) kimyasal faktor (kaplam yuzeyindeki ¢ozeltide kalmaya devam eden buz onleyici kimyasal
maddelerin bagil konsantrasyonuna iliskin bir gosterge).

7.5.19 Sistem, degisen kosullarin diger yontemlerden once algilanmasini saglayarak, ginin 24
saati otomatik olarak galisir.

7.5.20 Kaplama yiizeyindeki giris basliklarinin sayisina bagli olarak, sistem, cesitli ve hizli bir se-
kilde degisen kosullari algilayabilir. Bu dogrultuda, hava sicakligi donma noktasinin tzerinde kal-
maya devam etse dahi, islak bir pist Uzerindeki hizli buz olusumu elektronik olarak algilanacaktir.
Ayrica, havalimani personelinin, s6z konusu sorun ile ilgili olarak geleneksel araglar ile uyarilma-
yacag! belirtilmelidir.

7.5.21 Bakim personeli, buz ¢ekis glict sorunlarinin surekli olarak dl¢ilmesinden ziyade, soz konu-
su sorunlarin onlenmesi icin zaman harcamalidir.

7.5.22 iklim kosullarinin hizli bir sekilde degismesi halinde en giincel dinamik siirtiinme 6l¢iimii
veya pilot raporu gegerliligini hizli bir sekilde kaybedeceginden dolayi,daimi bir sistem daha gun-
cel bilgiler saglar. SNOWTAM verilerinin raporlanmasi, sistem video gorintl birimimdeki maniel
veri girisi sirasinda daha az karmasik ve daha hizli olabilir. Onceki SNOWTAM verileri degismeye-
cek olup, sadece otomatik fonksiyonlar strekli olarak glincellenecektir. Goriinti verileri; gegmisi,
egilimleri, grafikleri veya kullanicinin sectigi herhangi bir format programini gosterebilecek olup,
bu verilerin tamami veya bir kismi, standart telefon hatlari (izerinden herhangi bir cografi lokas-
yona gonderilebilecektir. Goruntl birimi, ayrica, diger saha kosullarinin durumunu ya da manuel
olarak veya telsiz hat Uzerinden girilen operasyonel glivenlik verilerini de gosterebilir.

7.5.23 Deneyimler, sistemin asagidaki faydalari sagladigini gostermistir:

a) emniyet — Buzlanma kosullarinin basladigina iliskin ileri uyari sistemi, buz kontrolu
malzemelerinin pist Uzerinde buz olusmadan 6nce uygulanmasini saglar. Buzlanmayi
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giderme calismalarina karsilik buzlanmayi onleme c¢alismalari, daha iyi pist surtiinme
ozellikleri saglamakta olup, pist kullanimini gelistirmekte ve asindiricilarin kullanimini
azaltmaktadir;

b) maliyet — Asindiricilarin sadece sensorlar uyari verdiginde kullanilmasi ve ileri bir uyari
durumunda daha hafif buzlanmayi onleyici uygulamalarin kullanilmasi, buz kontrol mal-
zemelerinin kullaniminin 6nemli seviyede azalmasi ile sonuglanacaktir.

7.5.24 Her bir pistte dogru sayida sensor secimi pek ¢ok faktore dayalidir. Bu faktorler Sekil 7-13'de
sunulmaktadir.

Sekil 7-10. Onden yiikleyici
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Sekil 7-11. Motorlu greyder

Sekil 7-12. Pist ytizey kosulu sensoru
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. Pist sahal
Hizl gikis taksi yolu sahasi ol

Biriken kar

Agaclar

Birikmis su

Hakim riizgarlar

Binalar

Rakim farki

-@- = Sensor sahasi

Ti- T2= Potansiyel sicaklik farki

Sekil 7-13. Sensor konumuna etki eden faktorler

(Her bir puskiirtiict iki kiireyici ile desteklenir)

Sekil 7-14. Kar kaldirma ekibi kavrami
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Kar kaldirma envanterinin alinmasi

7.5.25 Her bir havalimaninin kendi buz/kar kontrolu ihtiyaclarini karsilayabilmesini saglamak igin
hangi metodoloji kullanilabilir? Ekonomik hususlar dogrultusunda, dncelikle, gerekli goriilen bi-
rincil (asgari) SRICE sisteminin secimine dikkat edilmelidir. Operasyonel yuzeylerden kaldirilan
kar yigini, nihai olarak kar puskirtme makinesinden gececegi icin, tim SRICE seciminin temelini
teskil etmelidir; her bir puskurticu, genellikle iki kureyici ile desteklenir. Cok blyuk havalimanla-
rinda, ayrica, asindirici yayma araclarinin, tre serpme araclarinin, sivi madde icerikli buzlanmayi
giderici tankerlerin, sipurme makinelerinin ve dnden yukleyicilerin kullanilmasi gerekmektedir.
Ekipman secimi, kar puskurtme/kureme takimi konseptinin temeli olarak dustnulebilecektir (bkz.
Sekil 7-14).

Tarifeli hava seferi havalimanlari

7.5.26 Kar yagisi donemlerinde herhangi bir tarifeli hava seferi havalimanindaki ugak operasyonel
alanlarinin bakimini saglamak icin gerekli olan, tavsiye edilen asgari kar kaldirma ekipmani, bir
birincil pistten ve pisti aprona baglayan bir veya iki ana taksi yolundan 2.5 cm kalinliginda kar
kaldirma kabiliyetine sahip olmalidir.

ilaveten, kar yagisi donemlerinde pisti kullanmasi dngériilen ucaklar icin yeterli sayida park yeri-
nin yani sira havalimaninda 6nemli miktarda genel havacilik faaliyetinin gerceklestirilmesi halin-
de apronun yaklasik olarak ylizde 20'si temizlenmelidir.

7.5.27 Tavsiye edilen asgari ekipman, asagidaki kriterler kapsaminda, 7.5.26 sayili maddede acik-
lanan alanlardan, 30 m’lik bir dokim mesafesi (plskurticuden azami birikinti noktasina kadar ol-
culdugu uzere) ile 400 kg/m3 yogunlugundaki kari kaldiracak kapasitede oldugu kanitlanan veya
dretici tarafindan onaylanan hizi yiiksek bir veya iki kar piskiurtme makinesi icermelidir:

a) Yilda 40 000 veya daha fazla tarifeli hava seferi operasyonu: 2.5 cm’lik kar, 30 dakika ice-
risinde kaldirilmalidir;

b) Yilda 10 000 ila 40 000 tarifeli hava seferi operasyonu: 2.5 cm’lik kar, bir saat igerisinde
kaldirilmalidir;

) Yilda 6 000 ila 10 000 tarifeli hava seferi operasyonu: 2.5 cm’lik kar, iki saat icerisinde
kaldirilmalidir ve

a) Yilda 6 000 veya daha az tarifeli hava seferi operasyonu: 2.5 cm’lik kar, iki saat icerisinde
kaldiritmalidir.

7.5.28 Hizi yuksek her kar puskurtme makinesi, iki kar kiireme makinesi ile desteklenmelidir.
Puskurtuculer ve kureyiciler, benzer performans ozelliklerine sahip olmalidir.

7.5.29 Havalimanlari, kum veya granudl ure gibi granil halindeki malzemelerin serpilmesinde,
kamyona monteli huni seklinde bir serpme araci ya da birincil pistin her 70 000 m2’si icin sivi
puskiirtme donanimi saglamalidir. ilaveten, bu havalimanlari, birincil pistin her 70 000 m2’si icin
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bir adet kendinden tahrikli, hizi ylksek pist sipirme makinesi veya kamyona monteli pist stpur-
me makinesi saglamalidir.

7.5.30 Havalimanlari,kamyona monteli huni seklindeki serpme araclarina kum veya ure yuklemek
Uzere ve 1siklar vb. ¢evresinde (pist ve taksi yolu), aprondaki diger kar kaldirma yontemlerine ilis-
kin olarak, asgari 1.15 m3 kapasiteli bir kepcesi bulunan bir adet onden yukleyici saglamalidir.
Onden yiikleyici, ayrica, 6-7.5 m3 kapasiteli bir kar kepcesi ile donanimli olmalidir.

Genel havacilik havalimanlari

7.5.31 Kar yagisi donemlerinde herhangi bir genel havacilik havalimanindaki ugak operasyonel
alanlarinin bakimini saglamak lizere tavsiye edilen asgari kar kaldirma ekipmani, birincil pistten
2.5 cm kalinliginda kar kaldirma kabiliyetine, azami rlizgar kapsamini karsilayan bir pist, pisti ap-
rona baglayan bir adet birincil taksi yolu ve apronun yiizde 20’sine sahip olmalidir.

7.5.32 Sadece 5 700 kg’dan az bir brut kutleye sahip olan ucaklar tarafindan hizmet verilen genel
havacilik havalimanlarina iliskin olarak tavsiye edilen asgari kar kaldirma ekipmani, asagidaki
kriterler kapsaminda, 7.5.31 sayili maddede aciklanan alanlardan, 15 m’lik bir dokim mesafesi
(puskirtucliden azami birikinti noktasina kadar olculdigu uzere) ile 400 kg/m3 yogunlugundaki
kari kaldiracak kapasitede oldugu kanitlanan veya uretici tarafindan onaylanan hizi yiksek bir
veya iki kar puskirtme makinesi icermelidir:

a) Yilda 40 000 veya daha fazla operasyon: 2.5 cm’'lik kar, iki saat icerisinde kaldirilmalidir.
b) Yilda 6 000 ila 40 000 operasyon: 2.5 cm’lik kar, dort saat icerisinde kaldirilmalidir ve

) Yilda 6 000 veya daha fazla operasyon: 2.5 cm’lik kar, uygulanabilir olmasi halinde dort
saat icerisinde kaldirilmalidir ve

7.5.33 Hizi1 yuksek her bir kar puskirtme makinesi, benzer performans 6zelliklerine sahip en az bir
adet kar kiireme makinesi ile desteklenmelidir.

Secim kriterlerinin uygulanmasi

7.5.34 Her bir havalimaninda gerekli gorulen kar kaldirma orani, ucak operasyonel alanlarinin ve
temizlenme siresine ve temizlenecek kaplamanin miktarina bagli olarak farklilik gosterecektir.
Aslinda kar kaldirma orani, tasinacak olan kar miktari ile orantilidir. Her bir havalimanindaki kar
kaldirma siresi, havalimani operasyonel kategorisine bagli olarak belirlenir. Ayrica, temel bir pa-
rametre olarak, 2.5 cm’lik kar yagisi oldugunun varsayilmasindan dolayi, temizlenecek olan hava-
limani ylizey alani ve dolayisiyla tasinacak olan kar miktari bilinmektedir.

7.5.35 Asagidaki genel ifadeler, her bir havalimaninda uygulanabilecektir:
a) kaldirma suresi belirlenir;

b) temizlenecek kaplama miktari belirlenir ve
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) bu dogrultuda, kaldirma orani, temizlenecek kaplama miktarinin bir fonksiyonudur.
dN/dt = K No,ya da N/No = K = Hiz egimi
burada; No = temizlenecek kaplama miktari (m?)
dN/dt = N = temizleme hizi (ton/saat)
K = oranti sabiti

Bu birinci dereceden iliski dogrusal olup, her bir havalimani kategorisi icin grafik seklinde goste-
rilebilecektir. Genel durum, Sekil 7-15’de grafik seklinde gosterilmistir.

7.5.36 Puskirtlcl secimi ornegi. Bu ornekte, yukaridaki malzeme dogrultusunda, herhangi bir
eksiksiz kar kaldirma sisteminin fiili secimi goz onlinde bulundurulmaktadir.

a) Havalimanindaki gerekli olan toplam operasyonel alan belirlenir. Kaldirma operasyonlari-
nin, pistin Gzerinde 2.5 cm’lik kar olustugunda basladigi varsayilir.

b) Yillk olarak gerceklestirilen ugak operasyonlari toplami Uzerinden kar kaldirma siresi
belirlenir. Ornegin, Yilda 40 000 veya daha fazla tarifeli hava seferi operasyonu icin bir
bucuk saatlik bir kar kaldirma siresi gerekmektedir.

c) Hesaplama amaclari dogrultusunda, kar yogunlugu, 400 kg/m?* olarak belirlenir.
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Sekil 7-15. Kar pliskiirtme makinesi se¢imi grafigi

d) Ortalama sicaklik — 4°C olup, ruizgar yoktur. Standart sicaklik ve riizgar hizi degerleri he-
saplamalarda agik bir sekilde ortaya konmaz. Riizgar hizi degerinin sifir olmasi, tipi kosul-
larinin mevcut olmamasini saglar; boylece, hesaplamalara baska bir parametrenin dahil
edilmesi onlenir. - 4°C degerindeki sicaklik, kar yogunlugunun, yaklasik olarak 400 kg/
m3’te esit oranda kalmasini ve sulu kara veya buza donismemesini saglamaya egilimlidir.

e) Arag verimlilik faktoru,yuzde 70 olarak kabul edilir. Arag verimlilik faktor(, esasen, sahada-
ki teorik kar kaldirma verimleri ile fiili takim verimleri arasindaki farkliligi aciklayan toplu
bir parametredir. Degisken tipi, degisken kar yogunluklari, operator gorusunin yetersiz
olmasi, patinaj, geri donus sorunlari, takim olusturma sorunlari, 6nemsiz mekanik sorunlar
ve arag verimleri, tek bir verimlilik faktori ile aciklanir. Operatorlerin ve Ureticilerin de-
neyimleri dogrultusunda, bu yizde 70 oranindaki verimlilik faktdriinin, makul bir deger
olarak dusunulmektedir.
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f) Yukaridaki bilgiler dogrultusunda, kar puskurtme makinesi segimi hesaplamalarina asagi-
daki sekilde devam edilebilecektir:

1) kar hacmini elde etmek i¢in esas havalimani operasyonel alani, baslangictaki kar derinligi ile
carpilir;

2) kar kutlesini kilogram cinsinden elde etmek i¢in yogunluk ile ¢arpilir;
3) arag verimlilik faktorine bolunur;

4) zaman faktorune bolinur (yilda gerceklestirilen tarifeli hava seferi operasyonlari dogrultusun-
da belirlenen sure);

5) saat basina tona donusturdlur ve
6) gerekli kaldirma kapasitesine esit olmasini saglamak icin asgari sayida puskurtici secilir.

7.5.37 Gorsel olarak agiklamak amaciyla, asagida blyik havalimanina iliskin bir hesaplama 6rnegi
verilmistir.

Kar puskiirtme makinesi secimi
1. Adim Operasyonel alanin belirlenmesi (m?)
Ana pist = 2 800 x 45 126 000
Taksi yolu (paralel ve baglantilar) 17 000
Gegis yollari 2 000
Kurtarma ve yanginla micadele araci apron ve erisim 2 000
Apron (16 000 m? park alaninin yiizde 25’i) 4 000
Blast cepleri (75 x 30 m'de 2 adet) 4 500
Muhtelif 2 000
Temizlenecek toplam alan 157 000
Not.— Hesaplama amaclari dogrultusunda, toplam alan, 160 000 m?ye yuvarlanabilecektir.
2.Adim Asagidaki parametreler, hesaplamalara dahil edilmistir:
Alan = 160 000 m?

Zaman/Sure = 1/2 saat (havalimaninda gerceklestirilen yilda 40 000 veya daha fazla tarifeli
hava seferi operasyonu)

Sicaklik = -4°C

Kar Kaldirma ve Buz Kontrolii 123



124

Kaplama Yuzeyi Kosullari

Rizgar hizi = 0 km/s
Kar yogunlugu = 400 kg/m?>
Kar puskirtme makinesi verimliligi = 0.7 (normal mekanik verimlilik bazinda)
Kar derinligi = 2.5 cm
3.Adim Havalimani kar kaldirma oraninin hesaplanmasi
Hacim = 160 000 x 0.025 =4 000 m*
Kutle =4 000 = 400 = 1 600 000 kg
Verimlilik = 1 600 000/0.7 = 2 300 000 kg
Saat basina kilogram = 2 300 000/0.5 = 4 600 000 kg/s
Saat basina ton =4 600 000/1 000 =4 600 t/s

7.5.38 Orta kapasiteli kar plskirtme makinesi. Puskurtiicl, asagidaki mesafelerde riizgarin olma-
digi kosullar altinda, puskurtliciden azami birikinti noktasina kadar olglilen bir dokiim mesafe-
sinde, kanitlanmis veya uretici onayli 1 100 - 1 400 ton/saat kar kaldirma kapasitesine sahip bir
tasarimda olabilecektir:

— asgari olarak 1 100 ton/saat bir hizda 30 m;
— asgari olarak 1 400 ton/saat bir hizda 23 m.

7.5.38 Genis kapasiteli kar puskirtme makinesi. Bu puskirtiici, asagidaki oranlarda, yukarida be-
lirtilen tasarim kriterlerine sahiptir:

— asgari olarak 1 600 ton/saat bir hizda 30 m;
— asgari olarak 2 300 ton/saat bir hizda 23 m.

7.5.40 Kar puskirtme makinesi kapasiteleri, degerinden oldukga dusik olup, pek ¢ok durumda,
puskurticuler, bu asgari oranlardan yuzde 30 daha fazla performans gosterecektir.

7.5.41 Ornek verilen havalimanindaki kar kaldirma gereklilikleri yaklasik olarak 4 500 ton/saat
oldugundan dolayi, bir adet genis ve bir adet orta kapasiteli kar plskurtme makinesinin, genel
olarak, havalimani gerekliliklerini karsilayabilecegi gorulmektedir. Temizlenecek esas havalimani
operasyonel alanin bilindigi varsayilarak, herhangi bir hesaplama yapmaksizin, Sekil 7-15 Gzerin-
den ayni sonuclar elde edilebilir.

7.5.42 Genel olarak, mevcut kar kaldirma takimi konsepti, kapasite gerekliliklerin karsilanmasi
icin daha buyuk kar puskirtme makinelerinin kullanilmasi gerektigini gostermektedir; baska bir
ifadeyle, herhangi bir havalimaninin kar kaldirma kapasitesi gerekliliginin 2 000 ton/saat olmasi
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halinde, Ug adet kilicuk kar puskiurtme makinesi yerine bir adet buyuk kar puskirtme makinesi
secilmelidir. Ayrica, her bir kar plskirtme makinesi normal kosullar altinda iki adet kireyici ile
desteklendiginden dolayi, bu durum, ekipman giderlerini de azaltir.

7.5.43 Siiptirme makinesi secimi. 7.5.29 sayili paragraf kapsaminda, her bir 70 000 m?lik birincil
pist icin bir adet hizi yliksek slipiirme makinesinin temin edilmesi gerektigi belirtilmektedir. Sekil
7-16’da basit bir grafik ¢ozimu verilmistir — boyle bir havalimaninda iki adet slipurme makinesi-
nin kullanilmasi gerekecektir.

7.5.44 Kumlama araci secimi. Grafik ¢zumu (Sekil 7-16) dogrultusunda, iki adet kumlama/yayma
araci secilir (7.5.29 sayili paragraftan).

Kiireyici teorisi/secimi

7.5.45 Her bir kar puskirtme makinesinde iki adet kireyici bulunmalidir ve toplam kureyici deplas-
mani,normal kureyici hizinda, kar puskirtme makinesinin kapasitesinde veya daha fazla olmalidir.

7.5.46 Herhangi bir havalimaninda bir veya daha fazla kar kireyicinin kullanildigi hizi yiksek kar
kaldirma takimi konseptinin kullanilmasi halinde, kireyici ile kar kiireme makinesinin kapasitele-
rinin/kabiliyetlerinin esit/denk olmasi onem arz etmektedir. Hizli kar kaldirma operasyonlarinin,
ozellikle kar plskirtme makinesi olmak uzere, tim ekipmanlarin en verimli sekilde kullanilmasi-
ni gerektirdiginden dolayi, kar puskiurtme makinesinin hizinin veya kapasitesinin, beraberindeki
kureyicinin/kureyicilerin deplasman kabiliyetlerine esit veya bu kabiliyetlerin lzerinde olmasi
gerekmektedir.

7.5.47 Kureyici boyutu siniflandirmasi, bicak uzunluklarinin harfiyen belirlenmesine yonelik degil-
dir. Bunun yerine, siniflandirma, arag performans seviyelerinin dengelenmesini saglamaya yone-
liktir; baska bir ifadeyle, blyuk kar puskirtme makineleri, iki adet buyuk kureyici ile desteklenme-
lidir. Kiireyici blyuklugu, yalnizca, her blyuklikteki bigak uzunluklari araligini belirler.

7.5.48 Takim kureyicilerinin, beraberindeki kar puskirtme makinelerinden daha kicuk kapasitede
olmamalarini saglamak amaciyla, kiireyici ve kar puskirtme makinesi dengeleme konsepti,asagi-
daki paragraflarda agiklanmaktadir.

7.5.49 Takim konseptinde, kar puskirtme makinesinin kapasitesi, pistin temizlenmesi i¢in gerekli
olan slre ve pist Uzerinde kar miktari ile kismen belirlenir.

7.5.50 Dolayisiyla, kureyici/puskirtiici kapasitelerinin dengelenmesinde asagidaki hususlarin
saglanmasi gerekmektedir:

N Kdireyici 2 N Plskdrtucl ve
N/N = C(L) = kiireyici deplasman kapasiteleri
Burada:

N = ton/saat olarak kireyici deplasman hizi (kireyici hizina bagli olarak farklilik gosterir)
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N = baslangigtaki taginacak kar miktari (ton olarak)
C(L) = her bir kireyici buyuklugune iliskin oran sabiti.

7.5.51 Kdreyici hizi iliskileri ve asgari kureyici araligi biyuklikleri dogrultusunda, gerekli kiireyici
deplasmani hizlari, hesaplanarak, Sekil 7-17°de grafik seklinde gosterilmistir. Standart olarak 400
kg/m3 yogunluguna 2.5 cm’lik bir kar birikintisi dogrultusunda, tim kireyici buytkliklerine ilis-
kin deplasman kapasiteleri ile degisken hizlarin karsilastirmasi Sekil 7-17°de gosterilmistir.

7.5.52 Kapasite ile hiz karsilastirmasi grafigi (Sekil 7-17) dogrultusunda ve kar puskirtme ma-
kinesine esdeger buylklikte bir kireyici kullanilarak, her bir havalimaninda kullanilmakta olan
ortalama kar plskurtme makinesinin ¢alisma hizina esit veya soz konusu hizdan hafif bir sekilde
fazla olmasini saglamak amaciyla, asagidaki ozelliklere sahip kiireme hizi secilmelidir:

a) Kdireyici hizindan segilen kureyici buytkligl grafik cizgisine kadar dikey olarak okunur.
Sonrasinda, kureyicinin secilen hizdaki saat basina ton kapasitesini belirlemek (zere, kapasite
eksenine kadar yatay olarak okunur.

b) Bu tonaj orani, 6nceden segilen puskurtlicu kapasitesi esit veya s0z konusu kapasitenin Uzerin-
de olmalidir. Takim konseptinde iki veya daha fazla kireyicinin kullanilmasi halinde, kiireyicinin
toplam kapasitesinin puskurtuctnin degerlerine esit ve soz konusu degerlerin Gzerinde olmaya
devam etmesi kosuluyla, her bir kiireyicinin boyutu azaltilabilecektir.

7.5.53 Secilen 6rnek havalimaninda, bir adet genis ve bir adet orta kapasiteli (toplam 4 600 ton/
saat) kar puskurtme makinesi gerekmektedir. Bu havalimaninda kullanilmakta olan genel kireme
tekniginde, her bir puskirttclyl desteklemek igin, 32 km/saatte genel olarak yeterli olmak lizere
yuksek hizda kireme performansina sahip olan sadece bir adet kureyici gerekmektedir.

7.5.54 Blyuk bir piskurticu kullanildigindan dolayi, buylk kireyiciler segilir. Kireme hizi olarak
32 km/saat kullanildiginda, kireyici deplasman hizi, 1 600 ton/saat olarak belirlenir (Sekil 7-17
Uzerinden). Kdreyici hizinin, plskurticunin kapasitesine esit olmamasi veya soz konusu kapasite-
den biraz fazla olmamasi halinde, kuireyici buyikligu artirilabilecektir.
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Siiplirme makinelerinin veya serpme makinelerinin toplam sayisi
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Sekil 7-16. Serpme/stiplirme makinesi segimi

iki kiireyici gerekli olabilir ya da kiireyici hizi hafif bir sekilde artirilabilir. Bu durumda, 2 800 ton/
saat puskulrtucl basina iki kureyici kullanilmasi belirtilmistir. Kureyici boyutu siniflandirmasi, bi-
¢ak uzunluklarini harfiyen belirlemez. Daha uzun bicaklar ile artirilan kapasiteyi belirlemek icin,
bicak artisina yakin olan baska bir kureyici boyutunun hiz degerlerinin artirilmasi gerekecektir.
Ornegin; herhangi bir havalimaninda, yaklasik 6 m uzunlugunda bir bicaga ve 32 km/saat kiireme
hizina sahip buyuk bir kireyicinin kullanilmasi gerektiginde, buylk bicagin kapasitesi, asagidaki
sekilde belirlenebilir: Sekil 7-17 dogrultusunda, 4.5 m’lik bir bigaga sahip buyuk kireyicinin dep-
lasmaninin, 32 km/saatte 1 600 ton/saat oldugu gorulebilir. 32 km/saatte kliglk bir kiireyicinin 1.8
m’lik bicak kapasitesi yaklasik olarak 550 ton/saattir. iki degerin toplami, 6 m’lik bir bicaga sahip
buyuk kureyicinin deplasmaninin 32 km/saatte 2 150 ton/saat olabilecegini gostermektedir.

7.5.55 Ornek verilen havalimanindaki nihai envanter asagidaki gibidir:
— iki adet kar plskurtme makinesi;

— iki adet kar stiplrme makinesi;

— iki adet kamyona monteli kumlama/yayma makinesi;

— U¢ adet kar kireme makinesi ve
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— bir adet 6nden yukleyici.

7.5.56 Yukaridaki maddede, kar kaldirma ekipmani se¢cimindeki temel hususlari ve tipik bir havali-
manindaki ekipman envanterinin belirlenmesi 6zetlenmektedir. Havalimani kar kaldirma ekipma-

nina iliskin ayrintili performans ve tasarim kriterleri, ilave 7 kapsaminda aciklanmaktadir.

7.6 TERMAL YONTEMLER

7.6.1 Karin giderilmesine yonelik termal kontrol, mekanik problemler ve yiksek isletme giderleri
sebebiyle bugline kadar pek basarili olmamistir. Bununla birlikte, bir takim termal yontemlerin
gelecedi umut vermekte olup, ekipmanin gelistirme/prototip asamalarindan ge¢mesine ve mali-
yetlerin dismesine bagli olarak bu yontemlerin havalimani operasyonlarinda artarak uygulanma-

si beklenebilir.

Kiireyici kapasitesi (ton/saat x 100)

2yt
201
151 |
|
I
I
I
Genis kapasiteli kiireyici |
10 -
Orta kapasiteli kiireyici
I
5+ |
Kiiglik kapasiteli kiireyici :
I
I
I
; : : ] | :
10 20 30 40 50
Kiireyici hizi (km/s) Kiireyici boyutu simiflandirmasi

(2.5 em'lik kar birikintisi kullanilarak)
1.8 m uzunlugundaki kiiglik kireyici
3.0 m uvzunlugundaki orta kiireyici
4.5 m uzunlugundaki biyiik kireyici

Sekil 7-17. Kiireyici se¢imi kilavuzu
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Isitmali kaplamalar

7.6.2 Kaplama yuzeylerinin, asfalt kaplamanin ylizey tabakasina veya beton pistlerin beton plaka-
larinin Ust sinirlarina kurulan elektrik enerjisi agi ile isitilmasi faaliyetinin, kar olusumunun onlen-
mesi yoluyla, kar birikintisinin giderilmesini vadettigi gorilmektedir. Yizey sicakliklarini donma
noktasinin Uzerinde tutmak amaciyla, firtina basladiginda veya baslamadan hemen once elektrik
elemanlari etkinlestirilir. Sistem mekaniginin elverisli oldugu kanitlanmis olmakla birlikte, ylksek
maliyetli elektrik glicu, halihazirda boyle buyuk olcude elektrik elemanlari ile isitmali kaplama
ylzeylerinin uygulanmasini engellemistir. Bu arada, bu sisteme iliskin olarak nilkleer enerji gibi
kaynaklardan ekonomik gi¢ saglanmasi yontemlerinin/araglarinin arastirilmasina devam edil-
mektedir. Sivi sistemlerde, glinimuizde blyuk tesisatlarda kullanilmalarini engelleyen pek ok
icsel sorun ve yuksek bakim maliyetleri sz konusudur.

Termal eritme

7.6.3 Karin giderilmesine iliskin geleneksel yontemler ile karsilastirildiginda, termal eritmenin
rekabet edilebilirligi hentz kanitlanmamistir. Gerek mobil gerek sabit sicak kuyu suyu banyo te-
sisatlari, siklikla mekanik zorluklara maruz kalmis olup, kaldirma orani nispeten dusuktir. Yakit
maliyetleri ylksek olup, s6z konusu sistem, Uretim maliyetlerindeki diisis sonucunda buyuk olcek-
te kabul edilinceye kadar tesisat maliyetlerinde herhangi bir distis beklenmemektedir. Ozellikle
caddeye/yola tahliye olan mobil Uniteler ve suyun drenlere ulasmadan tekrar donma ihtimalinin
oldugu saha drenaj kolayliklari olmak (zere, bu sistemin kabul edilmesini etkileyen baska bir
faktor de eriyen kar suyunun drenaj sorunudur.

Jet blast ve alevli 1sitma

7.6.4 Bazi Devletlerde, askeri havalimanlar tarafindan turbin motorlu egzoz blast ve alev puskur-
tlculerin kullaniminin karin giderilmesinde yeni bir yontem oldugu kanitlanmistir. Ancak, biriken
karin eritilmesine iliskin yonelik bu yontem asiri yavas olup, oldukca yiksek yakit tiketimine ve
Isi kayiplarina sebep olmaktadir ve isinin dikkatsiz uygulanmasi neticesinde kaplamanin zarar
gormesine yol acabilecektir.

7.7 KIMYASAL YONTEMLER

7.7.1 Hareket alanindan kar ve buzun giderilmesi i¢in kullanilmak Uzere kati ve sivi kimyasal-
lar mevcuttur. Ancak, pek ¢ok kimyasal madde metaller igin oldukca asindirici oldugundan veya
ucaklarin dretiminde kullanilan malzemeler uzerinde zararli etkilere sahip oldugundan dolayi,
azami ozen gosterilmesi gerekmektedir. Ugak komponentleri izerinde olumsuz etkilere sebep
olmalarini 6nlemek amaciyla, bu kimyasallara iliskin olarak kapsamli bir analiz gerceklestirilmesi
gerekmektedir. Hareket sahasinda kalsiyum kloririn veya sodyum klorurin kullanilmasina onay
verilmemektedir.

7.7.2 Mumkun olmasi halinde, kimyasallar, buzun giderilmesinden ziyade olusumunu onlemek
amaciyla kullanilmalidir. Ancak, sivi kimyasallarin, buzlanmayi giderici madde olarak kullanilmasi
halinde (baska bir ifadeyle, kar veya buz kapli ylzeylere sivi kimyasallarin uygulanmasi), buz tze-

Kar Kaldirma ve Buz Kontrolii 129



130

Kaplama Yuzeyi Kosullari

rindeki viskoz maddenin, yaklasik olarak bir saat sureyle, frenleme etkinligini tehlikeli seviyede
dusirdtugunun bilincinde olunmalidir. Ancak, buzlu bir yuzeye yayildiginda/serpildiginde, daha
uzun stirmesine ragmen, kati kimyasallar buza nufuz edecek ve zamanla buz/yuzey bagini kira-
caktir; boylece kirletici madde giderilebilecektir. Ayrica, buz tizerindeki eriyen su da viskoz kayma
kosullarina sebep olabilecektir. Buz Gizerindeki suyun veya sivi kimyasallarin, taksileme ile iligkili
olanlar da dahil olmak Uzere tum hiz seviyelerinde karsilasilmasi muhtemel olan en kaygan yu-
zeylerden birini teskil ettiginin unutulmamasi gerekmektedir.

7.7.3 Yerel ¢evrenin — ve dolayisiyla cevresel gruplarin — mimkin olan en az seviyede etkilenme-
sini saglamak amaciyla, gerek sivi gerek kati kimyasallarin kullanimi oldukga dikkatli bir sekilde
kontrol ve takip edilmelidir. Bu kimyasallar, kamuya agik drenaj sistemlerinde toksik veya kabul
edilemez nitelikte olmamali, ciddi bir yangin riski teskil etmemeli ve kendi i¢lerinde frenleme
etkinliginin onemli seviyede dismesine sebep olmamalidir.

Ure [CO(NH2)2] (Karbonik asidin ticari sentetik asit amidi)

7.7.4 Gerek buz onleyici gerek buz giderici olarak etkinliginden dolayi, bu madde yaygin olarak ka-
bul gormudistir. Genel olarak havalimanlarinda kum kullanimini etkili bir sekilde azaltirken, iliman
iklimlerde yer alan havalimanlarinda kum kullanimini tamamen ortadan kaldirmistir. Ugak kom-
ponentleri veya havalimani yapilari Uzerinde hicbir olumsuz yan etkisi bulunmamakla birlikte,
ekolojistler, su yollari Uzerindeki etkisi konusunda endiselenmektedir.

7.7.5 Normal kosullar altinda, Ure, tarimsal amaglar dogrultusunda kullanilan bir gubredir. Etkin
madde olarak, toplam kutlenin yaklasik yuzde 45’inden olusan nitrojen icermektedir. En uygun
formu granil veya taneciktir. Partikiller, kiire seklinde olup, biuyuklukleri nispeten esittir ve No.8
ile No.20 Tyler elek buyuklukleri arasindadir. Granuller, bazen, yapiskanligi ve koprulemeyi onle-
yen kiicik miktarlarda kil ile kaplanir.

7.7.6 Bu olusumlarini eritmek Uzere buz giderici olarak ya da buz olusumunu onlemek veya gecik-
tirmek Uzere bu Onleyici olarak kullanilabilir. -9.5°C'ye kadar ortam sicakliginda etkilidir.

Ure, buzlanmayi giderici 6zelliklere sahip olmasina ragmen, esasen buzlanmayi énleyici bir mad-
de olarak dislnilmektedir. Kaplamanin islak oldugu ve herhangi bir donma sicakliginin tahmin
edildigi durumlarda ya da yagmurun ongoruldigu ve kaplama sicakliginin donma sicakliginin
altinda oldugu durumlarda en etkili performansi gosterir. Urenin suyun donma noktasini disiir-
me etkisi, kaplamanin Uzerinde buz olusumunu onlemek Uzere suyun siruklenerek/stpurulerek
giderilmesi icin zaman/sire saglar. Mimkun Buzlanmayi giderici olarak kullanildiginda, oncelikle,
miimkiin oldugu kadar fazla kar ve yiizey buzu geleneksel yéntemler ile giderilmelidir. Ure kulla-
nilarak buzun giderilmesini kolaylastirmak icin ortam sicakligi -3°C’den yiksek olmalidir. Urenin
uygulanmasinin ardindan asiri diisuk sicakliklarin meydana gelmesi halinde, yuzey sulu kar hali-
ne gelebilir; bu durumda, ylizeyin derhal slpurilerek temizlenmesi gerekmektedir. Oldukga fazla
malzeme maliyetlerinden dolayi, ekipman kalibrasyonu ve uygulama eksiksiz olarak kontrol edil-
melidir. Buzlanmayi onleyici olarak kullanildiginda, 20 gr/m?lik bir yayma/serpme orani yeterli ol-
malidir. Uygulama, yalnizca, pist merkez hatti ¢evresinde simetrik olarak yayilan 22.5 m'’lik merkez
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kisminda gercgeklestirilmelidir. Bu oran yaklasik olarak 135 kg/300 lineer metreye tekabul eder.

7.7.7 Buzun giderilmesini kolaylastirmak igin, sicaklik -=3°Cden yiksek olmalidir; Gre miktari, yU-
zey sicakligina ve buzun kalinligina bagli olarak farklilik gosterecektir. Urenin etkinligi, diliisyon
miktari ile belirlenir. Ure, birkac giin siiren bir rezidii etkisine sahiptir.

7.7.8 Yogunlugu 0,72 kg/dm? olup, yaklasik olarak kumun yogunlugunun bir bucuk katidir. Ure
ruzgar ile yer degistirebilir; bu durumda, kaplama 6nceden islatilacaktir ya da uygulamanin ger-
ceklestirilmesinden once, ure tanecikleri, 6zel bir arag kullanilarak, su veya sivi bir buzlanmayi
giderici madde (su veya sprey) ile islatilacaktir (bkz. 7.5.13).

7.7.9 Kumlamanin gerekli gorilmesi halinde, kumlamadan hemen 6nce gergeklestirilen ure uygu-
lamasinin tutma/yapisma niteliklerini artiracagi, daha ylksek surtlinme katsayisi saglayacagi ve
sonrasinda buzun giderilmesini kolaylastiracagi tespit edilmistir. Kaplama yuzeylerindeki buzun
kontrol edilmesini kolaylastirmak Uzere Urenin kullanilmasi, hicbir surette, yuksek standartlardaki
kar kaldirma tekniklerinin goz ardi edilmesine sebep olmayacaktir. Ure kullanimi deneyimi, lre
kullaniminin en etkili oldugu kosullarin belirlenmesini saglayacaktir.

7.7.10 Ureticiler, Ureyi, cesitli buylkliklerdeki su gecirmez torbalarda paketlemektedirler ya da
buylk bas Ustl silolarda (bkz. Sekil 7-18) veya ahsap kenarli depolama alanlarinda depolamak
lzere yigin/dékme halinde teslim edeceklerdir. Urenin kendisi asindirici nitelikte olmamasina
ragmen, Ure higroskopik oldugundan dolayi, cektigi nem, depolama alanindaki metal ylzeylerde,
Isik tertibatlarinda, vb. donanimlarda asinmaya sebep olabilir.

7.7.11 Kaplama yuzeyi sicakliginin 0°Cnin Gzerinde olmasi halinde, Ure uygulanmasina gerek yok-
tur. Dolayisiyla, kaplama sicakliginin 6lglilmesi gerekecektir. Bu 6l¢lim, kaplama Uizerine bir termo-
metre yerlestirdikten sonra, termometrenin birkag dakika kalmasini bekleyerek gerceklestirilebilir.
Ortam hava sicakligindan veya gunesten etkilenmesini onlemek amaciyla, termometre baslikli ve
korumali olmalidir. Civa baloncugunun kaplama ile temas etmesini saglamak icin termometrenin
egilmesi gerekmektedir. Kaplama sicakligi duizenli olarak gergeklestirilmeli ve ol¢lim bilgilerinin
derhal saglanmasi icin semalandirilmalidir. Ol¢iimler, 6nceden temizlenmis olan beton kaplama-
lar Uzerinde gerceklestirilmelidir (bkz.7.5.16 - 7.5.19).

Diger sivi kimyasal buzlanmayi onleyiciler/buzlanmayi gidericiler

7.7.12 Buzlanmayi onleme/Buzlanmayi giderme kapasitesinin, trenin etkili oldugu sicaklik arali-
ginin 6tesine ulasmasini saglanmasinda maliyet etkin nitelikte olacak bir madde/malzeme bul-
mak amaciyla ¢ok sayida sivi kimyasal madde surekli gelistirme ve degerlendirme agamasindadir.
Bu maddelerin cogu, ucak komponentlerine ve havalimani yapilarina uygun olup, buzu eritebil-
mektedir. Ciplak kaplama (zerinde buzlanmayi 6nleme asamasinda kullanildiginda, belirli sivi
kimyasallar, kimyasallarin viskozitesinin ve sicakligin bir fonksiyonu olan cekis glici kaybina se-
bep olabilir. Ayrica, buzlu ylzeyde erimis su tabakasi ile birlikte buzlanmayi giderme asamasinda
kullanildiginda, bu kimyasallar ¢ekis gucu baslangic kaybina sebep olmaktadir. Ekolojistler, ¢cok
miktarda kimyasal madde kullanilip kullanilmadigi ile ilgilenmektedirler.
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Asindiricilar

7.7.13 Cekis guclinu artirmak ve kayganligi kontrol etmek amaciyla, buz Uzerine asindiricilar (kum
veya diger agrega) serpilebilir. Kum, bazi lokasyonlarda, kimyasal buzlanmay! gidericilere kiyasla
daha dlsuk bir maliyete sahip olabilir ve oldukga dusuk sicakliklarda etkili olmaya yonelik ilave
bir avantaj saglayabilir. Ornegin; tire, -6°Cnin altindaki sicakliklarda eritme etkinliginin cogunu
kaybetmektedir. Ayrica, kum, sonradan temizlenmesi gerekse dahi, su kaynaklarina karisabilen/
bulasabilen herhangi bir akintiya sebep olmamaktadir. Kullanilan asindiricilarin dikkatli bir se-
kilde secilerek, uygun bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir; kiuglk miktarlardaki oldukca ince
kum dahi tdrbin bigaklarinin hafif bir sekilde asinmasina sebep olabilir. Sonug olarak, kum, yal-
nizca ugak isleticileri ile gorusildukten sonra kullanilmalidir. Cok ince nitelikte olan maddeler
(genellikle, 0.297 mm’lik elekten gegecek kadar ince olan maddeler), etkili bir frenleme sagla-
mayacak olup, rizgar ve ugak motoru egzozu ile kolaylikla yer degistirecektir. Cok kalin nitelikte
olan maddeler (genellikle, 4.75 mm’lik elekten gegmeyen maddeler), icine ¢ekilmesi halinde jet
motorlarinin icten zarar gormesine sebep olacak ve yikama veya egzoz ile atildiginda pervanelere
zarar verecexktir.

7.7.14 ideal olarak, kullanilan kum veya agrega, yukarida belirtilen elek biiyiikliikleri arasinda bir
tane blyukligune sahip olmalidir.

Acili ylzeylere sahip olmali ve ugak yikleri sebebiyle ezilmeye karsi dayanikli olabilecek kadar
sert olmakla birlikte, motorlara ve pervanelere zarar verecek sertlikte olmamalidir. Asagidaki spe-
sifikasyonlar 6nerilmektedir.

Kullanilan mineral agrega, taslar, kil, kalintilar, organik maddeler, klorUr tuzlari ve diger asindirici
maddeleri icermeyen ve su veya elementlerden etkilenmeyen bir fiziki yapiya sahip olan yikanmis
ve kuru maddelerin agili partikiillerinden olusacaktir. Su ¢ozeltisindeki maddenin pH degeri yak-
lasik olarak notr olacaktir. Madde, asagidaki tane buyuklugu gerekliliklerini karsilayacaktir:

Elek acikligi (mm) Yiizde orani (kiitle olarak) elekten gecen
4.75 100
2.36 97-100
1.18 30-60
.30 0-10
18 0-2

7.7.15 Yerel olarak mevcut olan kumlarin kullanimi, genellikle, 6nemli maliyet avantajlari sagla-
maktadir; dolayisiyla, yerel maddeler ile gerceklestirilen birtakim deneylerden ve deneyimlerden
sonra, tedarik icin kullanilan spesifikasyonlar gelistirilmelidir.
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Sekil 7-18. Ure silosu
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Onerilen spesifikasyonlardaki tane biiyiikliigu gereklilikleri, deneyimler neticesinde yeterli oldu-
gu kanitlanmis olan yerel maddelere belirli bir 6l¢lide uyarlanabilir.

7.7.16 Kumun buzlu ylizeyin icerisine yerlestirilmesi (gomilmesi) halinde, kumlamanin etkinligi
artirilabilir ve motorun kumu igine ¢cekme riski azaltilabilir. Herhangi bir muhafaza edilen sicaklik,
kumun buz icerisine yerlestirilmesini kolaylastiracagindan dolayi, sicak ve kuru oldugunda kum
en etkili sekilde yayilabilir. Uygulanmasi zor olmasina ragmen, kumu yerlestirme yontemlerinden
biri, kumun, ot yakicilar veya diger agik alevli kaynaklar kullanilarak yayilmasindan sonra isi uygu-
lamaktir. Bagka bir yontem ise, kumu yaymadan 6nce buzun ylzeyini yumusatmak icin 10 L/900
m2 oraninda 1:1 olarak seyreltilmis sivi buzlanmayi onleyici/buzlanmayi giderici kimyasallarin
uygulanmasidir.

7.7.17 Kum, genellikle, yaklasik olarak 0.5 kg/m? oraninda uygulanir. Ozellikle esit kaplama sag-
lamayan ekipman kullanildigi durumlarda oranlarin artirilmasi gerekebilir. Genellikle, eski ekip-
manlar, dagilim paterninin tim parcalarinin yeterli kum kaplamasi temin etmesini saglamak
amaciyla, ortalama uygulama oranlarinin artirilmasi gerekir. istenilen yiizey dokusunun gercek-
lestirilmesi amaciyla, en iyi kum uygulama oranini belirlemek igin bir test alani kullanilmasi tav-
siye edilmektedir.

7.7.18 Serpme aracinin gegici olarak durmasi halinde biriken kiguk kum yiginlari, ucak operasyon-
lari igin tehlikeli olup, s6z konusu yiginlar, ucaklarin, islenilen yuizeyi kullanmalarina izin verilme-
den once kaldirilmalidir. Motor egzozu ile motorun kumu igine ¢ekmesini ve deplasmanini en aza
indirmek amaciyla, buz erir erimez ve su buharlasir buharlasmaz kum kaldirilmalidir.

7.7.19 Nem, motorlara ciddi zararlar verebilecek olan kontrol edilemez buyuklukteki parcaciklar
icerisindeki stoku donduracagindan dolayi, kumun veya diger agreganin depolanmasina azami
0zen gosterilmelidir.

7.8 HAREKET ALANI DISINDAKi ALANLARDAN BUZUN TEMIZLENMESINE YONELIK
MATERYALLER

Sodyum Kloriir (Kaya Tuzu)

7.8.1 Bu materyal, el veya serpme araci ile tedbirli bir sekilde yayilarak, yollardaki ve kaldirimlar-
daki buzun erimesini saglamak icin kullanilabilir. Yaklasik olarak -12°C'ye kadar etkili olmakla
birlikte, metaller icin oldukga asindirici olup, Portland ¢imentolu beton ve bitkilendirme igin za-
rarlidir. Hareket sahasinda veya yakinlarinda kullanilmamalidir.

Kalsiyum Kloriir

7.8.2 Bu malzeme kar veya buzu eritmek icin kullanilabilir. Yaklasik olarak —-18°C’ye kadar etkili
olmasi ve daha asindirici olmasi disinda sodyum klorur ile olduk¢a benzerdir. Sodyum klorur ile
ayni sekilde serpilir. Buzlu yuzeylerdeki kaymayi dnleme etkinligini artirmak ve karin veya buzun
erime sicakligi distirmek Uzere, sodyum klorlr ve kalsiyum klorir herhangi bir asindirici madde
ile karistirilabilir. Kalsiyum klorur hareket sahasinda veya yakinlarinda kullanilmamalidir. Kar veya
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buz eridikten sonra erimis suyun dagilmasini kolaylastirmak igin yuzeylere celik killardan olusan
supurgeler uygulanabilir.

7.9 SULU KARIN TEMIZLENMESI

Etkili bir sulu kar temizligi calismasi icin, isleticiler, ATS Uniteleri ve havalimani otoriteleri arasin-
da yakin isbirligi elzemdir. Sulu karin temizlenmesi igin kar temizleme ¢alismalarina iliskin 6nceki
bolimde ana hatlariyla verilen benzer prosedurler takip edilmelidir.
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8.BOLUM

Lastik Kaugugun Kaldirilmasi

8.1 GENEL

8.1.1 inis yapan ucaklarin lastikleri nedeniyle konma bélgesinde olusan lastik kaucuk kalintilar
pist isaretlemelerini zorunlu kilar ve 1slak oldugu durumlarda, pist yuzeyinde son derece kaygan
bir alan olusturur. Lastik kauguk, asagidaki yontemlerle kaldirilir:

a) kimyasal ¢oziculer;

b) ylksek tazyikli su plskurtilmesi;

¢) kimyasal ¢ozuculer ve yuksek tazyikli su puskurtulmesi ve
d) basincli sicak hava.

8.1.2 Lastik kaugugun kaldirilmasina yonelik herhangi bir sistemin etkinligi degerlendirilirken
amag iyi bir sekilde anlasilmalidir. Mesela amag, tim ucaklar icin glivenli operasyonel kosulla-
rin saglanmasi amaciyla islak kosullarda iyi bir siirtiinme katsayisi elde etmek olabilir. Ornegin;
Portland cimentolu betonu Uzerindeki ylizey renginin siyahtan griye donmesi yaniltici olabilir;
¢k, kaplamanin bosluklarindaki az miktarda bir lastik kauguk kalintisi bile, genel anlamda te-
miz bir goriintl sunmasina ragmen dusuk surtiinme degerleri olusturabilir. Bu nedenle, guvenilir
bir surtiinme ol¢um cihazi yoluyla sturtinme katsayisinin ol¢ilmesi elzemdir.

8.1.3 Pek ¢ok durumda; yuksek tazyikli su puskurtilmesi, az miktarda kontamine olan alanlar
Uzerinde makul 6lglide etkili olabilirken kontaminasyonun derinligi arttikga bu yontemin etkinligi
azalir. Trafigin tUrtine ve hacmine bagli olarak, yilda iki kez temizlik yapilmasi gerekebilir. Modern
uygulama ise, lastik kaucuk kalintilarini kimyasal ¢ozucdler ile cozmek ve ardindan yuksek tazyikli
su puskurterek kapsamli bir su temizligi yapmaktir.

8.1.4 Kabul edilebilir bir yuzey kosulunun saglanmasi i¢in kaplamadan kaldirilmasi gereken lastik
kauguk miktarinin tespit edilmesi amaciyla, su basincinin ve s6z konusu kabul edilebilir yuzeyi
olusturmak igin gereken seyahat hizinin 6nceden belirlenmesi icin bir test alanimnin kullanilmasi
tavsiye edilmektedir. Normal calisma sartlari esnasinda yuksek tazyikli su puskirtmenin gozlem-
lenen verimliligi, temizlik sirasinda Unite basina saatte 278 m2’lik hizi ifade etmektedir. Tipik bir
su tankinin doldurulmasi, sekiz saatlik her bir vardiyada yaklasik iki saat surer. Bu nedenle; 900 m
x 24 m’lik bir konma alani, inite basina yaklasik 100 saat gerektirecektir.

8.1.5 Basincli sicak hava teknigi ise, ugak lastiklerinin biraktigi lastik kauguk kalintilarini yakarak
ortadan kaldirmak igin ylksek sicaklikta gazlardan yararlanir ve hem Portland ¢imentolu betonu
hem de asfalt beton pistler Gzerinde kullanilabilir. Pist yuzeyinde herhangi bir mekanik hareket
olmamasi nedeniyle, yizey malzemesinin gevseyerek yabanci cisim yutma riskini ¢ok az tasidigi
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iddia edilmistir. Ancak; bu teknigi asfalt beton pistlerde kullanirken dikkatli davranilmali ve kap-
lamanin durumu yakinen takip edilmelidir.

8.2 KIMYASAL KALDIRMA

8.2.1 Kimyasal ¢oziciler, hem Portland ¢imentolu beton hem de asfalt beton pistler Gzerindeki
lastik kauguk kalintilarinin kaldirilmasi icin basarili bir sekilde kullanilmistir. Beton pistler tze-
rindeki lastik kauguklarin kaldirilmasi icin, kresilik asit (bir kreozot tirevi) bazli kimyasallar ve
benzen karisimi, 1slatma maddesine yonelik sentetik bir deterjanla birlikte kullanilir. Asfalt pistler
Uzerindeki lastik kaugugun kaldirilmasi igin alkalin kimyasallar uygulanir.

8.2.2 Temizleme bilesiginin ucucu ve toksik yapisi nedeniyle, uygulama sirasinda ve sonrasinda
SON DERECE DIKKATLI olunmasi gerekmektedir. Kimyasalin cok uzun siire yiizeyde kalmasina
izin verilmesi durumunda, boya ve muhtemelen kaplama yuzeyi zarar gorebilecektir. Temizleme
bilesigi kaplama yuzeyinden yikanarak atilirken s6z konusu bilesik, cevredeki bitki ortlistine, dre-
naj sistemine veya yaban hayatina zarar vermeyecek ya da cevredeki akarsular kirletmeyecek
kadar seyreltilmelidir.

8.2.3 Uygulama sureci, ¢ozucl ¢ozeltinin kontamine alana puskdrtilerek bir saate kadar beklen-
mesinin ardindan ytkanmasi ve stipurilmesinden olustugu icin, 900 m x 24 m’lik bir konma alani-
na sekiz saatlik bir vardiyada islemlerin uygulanmasi mimkuindur.

Kaplama yuzeylerinden lastik kaugugun kaldirilmasina yonelik modern bir uygulama da, lastik
kauguk kalintilarinin kimyasal ¢ozuculerle ¢cozllmesinin ardindan puskurtilen yiksek tazyikli su
ile kapsamli bir su temizligi yapmaktir.

8.3 MEKANIK KALDIRMA

8.3.1 Yuksek tazyikli su temizleyicisi. EkKipman; pompa ve su ikmal araci ile birlikte tedarik edilen
ve manuel olarak ¢alistirilan tek bir noziilden (veya puskirtme basligi) pompa ve yuksek tazyikli
salinimli su puskurtme barindan olusan 22700 L kapasiteli, kendinden tahrikli, ileri teknoloji uri-
nu yari romorka (Sekil 8-1) uzanan bir cesitlilige sahiptir. Genelde uygulanan basing degerleri ise
350 kg/cm? ve 700 kg/cm? arasindadir.

8.3.2 Basincli sicak hava temizleyicisi. Makine, yanmanin gerceklestigi yanma odasinin igine bes-
lenen bir hava/gaz karisimi ile ¢alisir. Ortaya ¢ikan egzoz ise, yaklasik 1200 °C sicaklikta, nozul de-
liklerinden yaklasik 400 mls olarak dogrudan ylzeye atilir. Bu gazlar, kuiguk lastik kauguk parcala-
rini yumusatarak ylizeyden soker. Beton ylzeylerde basingli sicak havanin kullanildigi durumlarda,
az miktarda karbon birikintisi meydana gelir; bu, normal bir traktor veya pek ¢ok havalimaninda
halihazirda mevcut olan kamyona takili bir firca makinesi kullanilarak beton ylzeyden temizle-
nebilir. Asfaltli beton ylzeyler soz konusu oldugunda, az miktarda yenilenmis bir ylzey olusur ki
bunun da, istenen etki oldugu iddia edilmektedir.

Lastik Kaugugun Kaldirilmasi
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Sekil 8-1. Yiiksek tazyikli salinimli su araci
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9.BOLUM

Akaryakit ve/veya Yag Giderme

9.1 GENEL

9.1.1 Bu materyallerin birikintileri eski bez pargalari, talag, kum vb. ile kurutulduktan sonra kalin-
tilari elektrikli doner stipurge kullanilarak deterjan ile temizlenebilir. YUzeyin basarili bir sekilde
onarilmasi veya sizdirmaz hale getirilmesi icin,yag emprenyeli asfalt alanlarin bozulan kisimlari-
ni kaldirmak gerekebilecektir.

9.1.2 Beton ylizeyler lzerindeki yag ceken ve lekeli alanlar, su ile uygulanan sodyum metasilikat
ve regine sabunundan olusan deterjan bilesigi kullanilarak ve elektrikli siipurge ile temizlenerek,
yerlesmis malzemeleri temizlemek amaciyla yikanir. Gevseyen kirleticiler ise su ile temizlenir.
Asfaltli beton kaplamalar igin, talas veya kum gibi emici veya kurutucu bir materyal, toz alkalin
yag giderici madde ile birlikte kullanilir.
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10.B0LUM

Kalintilarin Giderilmesi

10.1 GENEL

10.1.1 Annex 14, Cilt | kapsaminda yer alan spesifikasyonlar; apronlarin, taksi yollarinin ve pistle-
rin, ucaklara veya motorlara hasar verebilecek veya ugak sistemlerinin ¢calismasina zarar verebile-
cek aciktaki taglardan veya diger maddelerden temizlenmesini gerekli gdrmektedir. Tirbin motor-
lar,yabanci madde yutma kaynakli hasar riskine son derece agiktir. Ugaklarin diger komponentleri
savunmasiz olup bazi isleticiler; pervane riizgari, jet blast veya tekerlek hareketi nedeniyle ye-
rinden oynayan taslarin ve diger kalintilarin sonucunda ugak kaplamasi hasari ve pervanelerde
¢entik olusma olaylari yasamaktadir.

10.1.2 Ucak hasarlari genellikle motor emme ile iliskilendirilmesine ragmen tekerleklere verilen
ciddi hasar da genel anlamda problemin dnemli bir hususudur. Keskin nesneler, dizeltilmemis
baglantilar veya durumu gittikce bozulan kaplama kenarlari ile temastan kaynaklanan kesikler
veya patlaklar, tekerlek dmrinin kisalmasindan sorumlu olup dmri dolmadan hurdaya ayrilan
ucak tekerleklerinin buyuk bir kisminin nedenini olusturmaktadir. Kalkisin yarida kesilmesine ne-
den olan kalkis kosusu esnasinda meydana gelen lastik arizalari ve buna bagli olarak asiri yiklen-
me nedeniyle komsu lastiklerde arizanin meydana gelme riski 6zellikle dikkat edilmesi gereken
bir husustur.

10.1.3 Operasyonlarin emniyeti icin potansiyel bir tehlike arz eden kalintilar, ugaklarin kalkislarini
yarida kesmelerinden veya acil inis yapmalarindan kismen dogrudan sorumludur. Emniyet husu-
sunun yani sira, hasar goren parcalarin plansiz olarak gerceklestirilen ikamesi, ciddi ekonomik
cezalar icerebilmektedir.

10.1.4 Motorlari yere daha yakin bir konumda yer alan yeni ugak tiplerinin gelistirilmesi problemi
daha da buyitmustir. Bu nedenle; tim havalimani ylzeyinin temizligi, havalimani yetkilileri tara-
findan surekli olarak dikkat edilmesi gereken bir husus olmalidir.

10.1.5 Operasyonel tecriibeye dayali olarak; ilgili alanlarda gerekli temizlik standardinin saglan-
masini ve surdurilmesini amaglayan uygun bir programin gelistirilmesinde gozden kagirilmamasi
gereken hususlardan bazilari asagida yer almaktadir.

10.1.6 Turbin motorlu ucaklarla ilgili tecribeler, hareket alani Gzerindeki kalinti probleminin en
aza indirilmesi amacina yonelik en etkili tedbirlerin, sik araliklar gerceklestirilen denetimler ve
manyetik aksesuarlarla donatilmis stipurme ekipmaninin kullanimi da dahil olmak Gzere sipurme
islemi oldugunu gostermektedir. Ucaklarin genis bir glizergah aginda ugmasi durumunda, hasarin
meydana geldigi tam lokasyonu tespit etmek zaman zaman zor olabilmektedir; ancak, dizenli de-
netimlerin ve siplrme isleminin uygulandigi bilinen havalimanlarinin bu problemle karsilasma
ihtimali daha azdr.
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10.1.7 isleticilerin atanan bir temsilcisi ile birlikte havalimani yetkilisi tarafindan gerceklestirilen
duzenli denetim, pek ¢ok havalimaninda halihazirda kabul géren bir uygulama olup, temizlik prog-
raminin etkinligini kanitlayan dizenli havalimani denetim raporlarinin temelini olusturabilmek-
tedir. Bu tur ortak denetimlere (apron alaninin yani sira pistler ve taksi yollari dahil olmak uzere,
tim operasyonel alanlara erisim izni verilmelidir) iliskin dizenlemeler ve uygun bir raporlama
formunun gelistirilmesi, isleticilerin bir temsilcisi ile istisare halinde gerceklestirilebilir. Bu pro-
sedur, kalintinin kaynagini tespit etmek Uzere gerceklestirilen analizi igeren bir slipirme onceligi/
sikligr programinin tesis edilmesi amaciyla bir Devlet tarafindan kullanilmistir. Bu sekilde, biiylk
olasilikla kalinti meydana gelecek alanlar izole edilerek so6z konusu alanlardaki temizlik islemleri
arttirilabilir. Kalintinin kaynaginin tespit edilebildigi durumlarda, sorumlularla birlikte iyilestirici
onlemler de alinabilir. Bu programla baglantili olarak; fark edilen herhangi bir kalintinin yerinin
tam olarak tespit edilmesinde yardimci olmasi amaciyla, asfaltla kapli alanin plani 20 m x 20 m’lik
boyutlara sahip olan kare alanlara bolinmustdr.

10.1.8 Bilhassa apronlar uzerindeki kalintilarin muhtemel kaynaginin, ugaklarina yonelik elleg-
leme ve hizmette tutma sureclerinde isleticilerin kendileri tarafindan gerceklestirilen faaliyetler
oldugu acik¢a gorulmektedir. Havayolu personeli, apron temizligi ihtiyacina yonelik egitim ve
tazeleme egitimi alir; ancak, havalimani otoriteleri, dokiintl ve sair kalintilar icin yeterli sayida
kapakli kaplarin temin edilerek kullanilmasini saglayarak yardimci olabilirler. S6z konusu kaplar,
ayni zamanda, sahibinin kim olduguna bakilmaksizin, hareket alaninda rutin olarak kullanilan tim
araclara da temin edilmelidir.

10.1.9 Ugak ikram sirketleri,yakit tedarikgileri, nakliye acenteleri ve hizmet acenteleri gibi sair ap-
ron kullanicilari, isleticilerin dogrudan gozetimi altinda degildir. S6z konusu hizmetlerin tedariki
ile istigal edenlerin kendi calisanlarina dokuntulerin dnlenmesi ve atik maddelerin bertaraf edil-
mesi konusunda usuliine uygun sekilde talimat vererek onlem aldiklarindan emin olduklarinin
havalimani otoriteleri tarafindan kontrol edilmesi gerekmektedir. Yiiklerin veya komponentlerin
havaya karsi gegici olarak korunmasi amaciyla, ikram hizmetleri ve ugak bakim personeli tarafin-
dan polietilen torbalarin ve ortllerin yaygin olarak kullanilmasi, bu tir materyalin motorun igine
cekilmesi ihtimalini ciddi oranda arttirmaktadir. Bu durumun dogrudan sonucu olarak motor ari-
zalari meydana gelmistir. Yakit ve yag sizintilarini apronlardan temizlemek igin kullanilan kum da
tlrbin motor ve pervane hasarinin potansiyel nedenlerinden biri olup, kullanildiktan sonra derhal
ve etkin bir sekilde kaldirilmalidir.

10.1.10 Kargo alanlari ise, tamamen destek sagladiklari operasyonlarin mahiyeti nedeniyle, yuk
tasinmasi esnasinda sandiklardan dokulebilen kayislar, tirnaklar, kagit ve tahta parcalari kaynakli
kontaminasyona bilhassa agiktir. Kargo alanlarinda bulunan diger ekipmanlar ise; kargo bagla-
ma aglarindan ¢ikan kayis tokalarini, germe donanimlarimi ve polietilen filmden Uretilen genis
ortlleri icermektedir. Bu alanlarda nakliye acentelerinin ¢alistigi 6lclide, havalimani otoritesi, s6z
konusu acentelerin bu alanlari iyi durumda tutma konusunda Uzerine dusen gorevi Ustlenmesini
gerekli kilmalidir. Gece faaliyetlerinin sik sik yapildigi durumlarda, alanlarin temiz tutulabilmesi
icin iyi bir 1siklandirma gereklidir.

10.1.11 Taksi yollari, bypass alanlari, bekleme yerleri ve pistlerin tzerinde, yakin alanlarin erozyo-
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nundan kaynaklanan taslarin ve diger kalintilarin mevcut olmasi problem yaratabilecek olup, pist
ve taksi yolu banketlerinin sizdirmaz hale getirilmesi dahil olmak tzere dnleyici tedbirlere iliskin
kilavuz bilgiler Havaalani Tasarim ELl Kitabrnin (Doc 9157) 2 sayili Bolimu kapsaminda mevcut-
tur. Yeterli sizdirmazligin saglanmasina yonelik ihtiyag, motor cikintisi daha biyuk olan genis jet
ucaklarinin gelistirilmesiyle daha da gun yuzune ¢ikmistir. Pist ve taksi yolu banketleri yeterince
sizdirmaz hale getirilene kadar, bitki drtusunun ve kesilen ¢imlerin ¢ikintili motorlara yonelik bir
emme problemi teskil etmeyeceginden emin olunmasi gerekmektedir. Daha sonra daha kritik
olan alanlara gegebilecek kalintilarin mevcut olmadigindan emin olmak amaciyla, sizdirmaz hale
getirilen asfaltli ylizeylere tamamen bitisik alanlarin da duizenli olarak denetime ve gozetime tabi
tutulmasi gerekmektedir.

Durumu kotlleserek kumlar ile beton ve zift parcalarinin acikta kalmasina neden olan tasima
yluzeyi de baska bir ihtimali teskil eder; olmasi gerektigi sekilde doldurulmayan beton baglanti
noktalari da kalintilar icin muazzam alanlar olusturmaktadir. Etkin siplrme islemi i¢in soz ko-
nusu baglanti noktalari doldurulmalidir. Ayrica; hareket halinde ugaklarin akaryakit tanklarinin
havalandirmasindan kaynaklanan zift taksi yollari ve pistler Gzerine dokulen kerosenin de yuzey
durumunun kotulesmesine ve motor emme problemlerine neden olabilecegdine dair bir gosterge
mevcuttur. S0z konusu alanlar sik sik denetlenerek, kaplamanin daha ¢ok parcalanmasinin énlen-
mesi amaciyla gerekli olan her an derhal onarim ¢alismasi yapilmalidir.

10.1.13 Buzlu kosullar altinda pist frenleme etkinliginin iyilestirilmesi amaciyla dokuldiikten son-
ra pist Uzerinde kalan kum ve cakillar, buna iliskin ihtiyacin ortadan kalkmasinin ardindan mum-
kiin olan en kisa sure igerisinde kaldirilmasi gereken kalintilari olusturur. Ayni sekilde; kum, ¢akil
ve buz obekleri iceren sulu karin da mimkin olan en kisa sure igerisinde kaplamadan kaldirilmasi
gerekmektedir.

10.1.14 Havalimaninda bir insaat isinin devam ediyor olmasi durumunda; otoriteler, mimkiinse,
yuklenicilerin araclarinin hareket alanini kullanmasini yasaklamali veya bilhassa bu araglar insaat
atigi, cakil ve dolgu malzemesi gibi sik sik dokilmenin meydana geldigi trdeki ylkleri tasidiklar
durumlarda bu araglari isaretli seritler ile sinirlandirarak soz konusu alanin kullanimini en aza
indirmelidir. Bu araglarin tekerleklerine yapisip kalan toprak ve taslar da serbest kalarak, daha
sonraki bir zamanda, ayni alanlari kullanan ucaklar icin tehlike olusturabilir. insaat isinin hareket
alanina yakin bir yerde devam etmesi durumunda, siddetli rlizgarlarin veya jet blast'in etkisiyle
kum ve kliglik taslarin hareket alanina ugmasini engellemek tzere bir tir tarama hizmetinin sag-
lanmasi 6nem arz etmektedir. insaatin tamamlanmasinin ardindan, yiiklenici, cevre alanlardan
tim kalintilari temizlemelidir.

10.2 KALINTILARIN KALDIRILMASINA YONELIK EKIPMANLAR

10.2.1 Temiz havalimani kaplamasi saglamak Uzere dinya genelindeki havalimani otoriteleri
tarafindan cesitli yontemler gelistirilmistir. Kalintilar, genellikle, kaplamalarin temizlenmesinde
kullanilan elektrikli stiplirgeler veya basincli hava ile ¢alisan supurgeler gibi mekanik Uniteler
kullanilarak temizlenmektedir.
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10.2.2 Manyetik 1sik romorku. Bu Unite, gevsek metalik nesnelerin ylzeyden manyetik olarak
toplanmasi icin pistlerde ¢ekmeye yonelik olarak tasarlanan iki tekerlekli bir romorktur. Firca
kisimlarina takilan bir cubuk (bar) boyunca daimi miknatislar monte edilir. Bu gubuk, stipirme
pozisyonuna indirilir ve miknatis kaplama yuzeyindeki metalik nesneleri toplayarak ¢eker. Ancak,
elektrikli stiplrme unitelerinin, bu nesneleri yluzeyden temizleme konusunda daha etkili oldugu
gorulecektir.

10.2.3 Mekanik supurme Uniteleri, gerekli calisma hizinda, initeden her geciste mumkun olan en
fazla miktarda kalintiyi temizleyecek ozelliklere sahip olmalidir. Herhangi bir kaplamanin ylize-
yine ince bir sekilde yayilan ince kum icin, 16km/saati alan hizlarda, tek geciste siranin/dizinin
98’ini toplanmistir; kucuk, demirden olusan, metalik kalintilar icin, manyetik romorklar icin ise,
gerekli gorulen calisma hizinda, tek gegiste yuzde 100e kadar toplama gerceklestirebilir. Mekanik
kalintilari kaldirma Unitelerinin, hareket sahasinin faal olan kisimlarinda ¢alistirilacak olmasi ha-
linde, s6z konusu Unitelerin, ucak operasyonlarina asgari seviyede mudahale etmelerini saglamak
amaciyla, yiksek hizlarda calisma kapasitesine sahip olmasi makbuldir. Birtakim kamyona mon-
teli modern stuplrme Uniteleri, 40 km/saat hiza kadar calisma kapasitesine sahiptir. Genel olarak,
mekanik Unitelerin bir 6zelligi olmakla birlikte, toplama etkinlikleri, calisma hizi arttikga dnemli
seviyede azalmaktadir.

10.3 SUPURME UNITESINE YONELIK TESTLER

10.3.1 Stplurme Uniteleri,performans testiyle diizenli olarak teste tabi tutulmalidir. Bir Devlet tara-
findan performans testi icin kullanilmakta olan bir uygulamanin agiklamasi asagida verilmektedir:

a) Ziftle kapli, duiz, purlzslz, beton bir alan segerek ylizey lizerinde 6 m x 2 m’lik bir kismini
isaretleyin.

b) Orta/ince cakil,iri kum ve orta/ince kum olarak belirtilen (kuru) malzemelerin her birinden
alinan esit miktarlardan olusan 0.45 kg’lik karisimi hazirlayin.

1) Orta/ince cakil. Bu malzemenin tane boyut dagilimi su sekilde olmalidir: yiizde 100°G 9.5
mm’lik bir ekran boyutunu gegecek; ancak en fazla yuzde 2’si 2.4 mm’lik bir ekran boyu-
tunu gececektir.

2) Iri kum. Bu malzemenin tane boyut dagilimi su sekilde olmalidir: yiizde 100’ 2.4 mm’lik
bir ekran boyutunu gegecek; ancak parcalarindan higbiri 0.6 mm’lik bir ekran boyutunu
gecmeyecektir.

3) Orta/ince kum. Bu malzemenin tane boyut dagilimi su sekilde olmalidir: yiizde 100l 0.6
mm’lik bir ekran boyutunu gegecek; ancak parcalarindan hicbiri 0.3 mm’lik bir ekran bo-
yutunu gegmeyecektir.

¢) 50 mm ¢apinda, 8 tane yuvarlak tasin yani sira asagidakilerin her birini alin: 6 cm'’lik givi,
12 mm capinda bilyeli yatak, bir aliminyum parcasi (50 milimetrekarex 1.2 mm kalinlik),
ve 12 mm’lik civata somunu.
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d) Orta/ince cakil, iri kum ve orta/ince kum karisimini test alaninin lzerine esit bir sekilde
yayin. Test alaninin bir capraz cizgisine 8 adet tasi esit araliklarla yerlestirin, diger ¢cap-
raz gizgiye ise, ¢iviyi, bilyeli yatagi, aliminyum kareyi ve civata somununu esit araliklarla
yerlestirin.

e) SUipurme unitesinin normal bir sekilde ¢alisarak hazirlanan test alani Uzerinden 16 km/
sa hizda gegerken, kum ve cakillarin yuzde 98’ini, taslarin ve ¢esitli nesnelerin ise ylizde
100’unu toplamasi gerekmektedir.

10.3.2 Supurme Unitesinin performans testine uygun olmamasi durumunda, sipirme unitesinin
kabul edilebilir operasyonel performans standardina kavusmasi icin aksiyon alinmalidir. Slipirme
Unitesi testlerinin sikligi, buylk oranda, tnitenin kullanimina baglidir. Genel uygulama, bu testle-
rin her hafta diizenli olarak yapilmasidir.
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ILAVE - 1

Asgari Surtiinme Seviyesinin Tespitine Yonelik Yontem

1.Tarihsel olarak, “asgari sirtinme seviyesi” (MFL) terimi, pistin islak oldugu durumlarda ugaklarin
emniyetli bir sekilde operasyon gerceklestirmelerini saglamaya iliskindir. Bu bélim kapsaminda
aciklanan yontem, 1slak pist “MFL7sini, Birlesik Devletler Federal Havacilik idaresi (FAA) tarafindan
ucak islak inis performansi olarak tanimlanan islak inis sahasi uzunluguna esitleyerek MFLnin
tanimlanmasi problemine mantikli bir yaklagim getirmeye gayret etmektedir.

2. Herhangi bir ugaga iliskin kuru inis sahasi uzunlugu, Sekil A1-1'de gosterildigi Uzere, kuru bir
pist yuzeyi Uzerinde gerceklestirilen sertifikasyon frenleme testleri esnasinda tespit edilmektedir.
Islak pist operasyonu igin, kuru inis sahasi uzunlugu yuzde 15 oraninda arttirilir. Boylece; ugak
Islak inis sahasi uzunlugunun elde edilmesi amaciyla, sertifikasyon ucak kuru inis mesafesinin
hava mesafesi, gecis mesafesi ve frenleme mesafesinden olusan toplam ¢ segmentinin iki fak-
torle 1.667 x 1.15 = 1.92 carpildigi gorilmektedir. Aslinda; Federal Havacilik Diizenlemeleri (FAR),
ucagin ortaya cikardigi islak pist frenlemesine iliskin siirtinme katsayisinin, kuru pist frenleme-
sine iliskin strtunme katsayisinin yaklasik yarisina veya 1.92 oranindaki 1slak/kuru frenle durma
mesafesine kadar duslrilmesine izin vermektedir.

3.Sekil A1-2 kapsaminda; tipik 2 motorlu dar govde ve 3 motorlu genis govde jet nakliye ugaklari
icin, 1slak/kuru frenle durma mesafe oraninin ortalama islak pist frenlemesine iliskin surtiinme
katsayisi ile varyasyonu gosterilmektedir. Sekil A1-2'deki egriler; MU-EFF kuru pistinin yarisinin
kullanilmasinin sonucunda otaya ¢ikan i1slak/kuru frenle durma mesafesi oraninin (SDR) 2 motor-
lu jet nakliye ugaklarinda 1.68, 3 motorlu jet nakliye ugaklarinda ise 1.77 oldugunu gostermekte-
dir. Ugagin aerodinamik suriklemesinin ve tekerleklerin yuvarlanma direncinin yani sira tekerlek
frenlemesinin ugagin her durma performansi tzerindeki etkileri nedeniyle, bu SDR’lerin 1.92°den
daha az oldugu kayda alinmalidir.
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Sekil A1-1. Ucak inis terminolojisi

Asgari Surtlinme Seviyesinin Tespitine Yonelik Yontem 157



Kaplama Yuzeyi Kosullari

40
(O = 3 motorlu jet nakliye
35
¥ — 2 motorlu jet nakliye
w30
[=
2
g 1/2 kuru pist ortalamasi MU-EFF
@ 25 /
c
g
o
S
= 20
15
10
0 05 by 15 2 25 3 35 4
Ortalama MU-EFF

Antvik Ucak SDR’si/Ortalama MU-EFF korelasyon denklemi:

SDR = A/MU-EFF + B/MU-EFF2 + C/MU-EFF3 + D/MU-EFF4 + E/MU-EFF5

A=+0.447126 A=+0.411922

B =-4.29469E-2 B =-2.6458E-2

C=+4.05005E-3 C=+2.05336E-3
=-2.34017E-4 =-1.01815E-4

E=+5.61025E-5 E=+2.22342E-5

Sekil A1-2. Ucak i1slak/kuru frenle durma mesafesi orani ve ortalama MU-EFF (inis esnasinda ters motor itkisi kullanilmamistir)

Mevcut durumda pist strtiinme 6l¢iim ekipmanlarina atanan asgari islak pist sirtinme degerleri,
buyuk oradan tecribelere ve bazi pist surtiinme testlerine dayali olarak gelisiguzel secilmistir.
Bu surtlinme degerleri secilirken, soz konusu degerlerin, ortalama ugak kuru pist frenleme MU-
EFF’sinin yarisi kullanilarak elde edilenden daha yuksek veya daha disuk ucak islak/kuru frenleme
SDR’si ile sonuglanip sonuglanmayacagini tespit edecek herhangi bir yontem yoktu.

4. Bu onerilen yontemde, ortalama bir 1slak pist frenleme MU-EFF’sinin hesaplanabilmesi ama-
ciyla, pist surtinme test cihazi MFL numaralarinin esdeger ucak frenleme MU-EFF numaralari-
na donusturulmesi icin NASA Kombine Viskoz/Dinamik Suda Tekerlek Kaymasi Teorisi kullanilir.
Sonrasinda, pist surtinme test cihazi MFLnin, ucak durma performansi acisindan koruyucu olup
olmadigini tespit etmek Uzere, pist sirtinme test cihazi MFL dogrultusunda hesaplanan bu MU-
EFF, Sekil A1-2’ye girilir.
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Hesaplama prosediirii

5. NASA Kombine Viskoz/Dinamik Suda Tekerlek Kaymasi Teorisi (bu ilavenin sonundaki 13. ve
3. referanslari inceleyiniz), farkli blyukliklerdeki tekerleklerin islak kaplamalarda olusturdugu
surtinme/hiz egrilerinin, lastik kauguk bilesenlerinin ve sisirme basinglarinin, gerek surtinme
(MU/MU-ULT) gerek hiz (V/VQ) icin boyutsuz oranlar kullanilarak normal hale getirilebilecegini
ongormektedir. Bu yaklasim kullanilarak, i1slak, su basmis veya sulu kar ile kaplanmis pistlerde ge-
listirilen ucak etkin frenleme katsayisini (MU-EFF) tahmin etmek Uzere, pist surtunme test cihazi
ile gerceklestirilen test sonucunda asagidaki denklemler elde edilmistir.

6. Islak pist korelasyonu denklemleri

Tahmin edilen ucak tekerlegi (MU-MAX)A:

(MU-MAX)A = (MUT)(MU-ULT)A/(MU-ULT)T 1)

Tahmin edilen ucak frenlemesi (MU-EFF)A:
(MU-EFF)A = 0.2(MU-MAX)A

+0.7143(MU-MAX)2A  (2)

Tahmin edilen ugak hizi (V)A:

VA= WTVOA/(VOT (3)

Karakteristik suda tekerlek kaymasi hizi (VC):
Ucak: (VOA = 6.35 ,km/s;
P = kPa olarak tekerlek lastigi basinci  (4)

Test cihazi: (VO)T'nin,su basmis kaplama Gzerinde gerceklestirilen deney testi sonucunda belirlen-
mesi gerekmektedir (Tablo A1-1).

Karakteristik siirtiinme katsayisi (MU-ULT):

Ucak: (MU-ULT)A = 0.93 - 0.0001596(PA) (5)
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Test cihazi:

(MU-ULT)’nin, kuru kaplama uzerinde gergeklestirilen dusuk hiz (1.6-3.2 km/saat) deney testi so-
nucunda belirlenmesi gerekmektedir (Tablo A1-1).

(MU)T surtinme test cihazi 1slak pist verilerinden elde edilir
(WT (MU)Tyi elde etmek icin strtiinme test cihazi test hizi
PA ucak tekerlegi sisirme basinci, kPa

Alt simgeler: A = ugak; T = pist surtlinme test cihazi

7. Ornek hesaplama. Herhangi bir pist siirtinme test cihazina iliskin asgari sirtiinme seviyesi
(MFL), 65 km/saatte 0.5 ve 95 km/saatte 0.41'dir (bu ekin sonundaki 4. referansi inceleyiniz). Bu
surtiinme ve hiz degerlerinin, Sekil A1-2’de gosterilen 2 motorlu jet nakliye ucagina iliskin esde-
ger MU-EFF ve hiz degerlerine donusturilmesi prosedurl asagida asamali olarak gosterilmekte-
dir. Bu MU-EFF degerlerinin ortalamasi, ucagin frenleme SDR’sini elde etmek icin Sekil Al-2’de
kullanilabilecek olan ugagda iliskin bir deger elde etmek uzere, 0-278 km/saatlik (0-150 mil) bir
ucak frenleme hizi araligi lizerinden hesaplanacaktir; sonrasinda, elde edilen bu SDR, kuru pist
ucak MU-EFF’sinin yarisi kullanilarak elde edilen SDR ile karsilastirilabilecektir. Boylece, 65 km/
saat ve 95 km/saat test hizlarinda sirtlinme test cihazi MFL degerlerinin, 2 motorlu jet nakliye
Islak pisti i¢in koruyucu olup olmadigi tespit edilebilecektir.

1.Adim 65 km/saat ve 95 km/saat olan iki stirtiinme test cihazi test hizinda, bu ugaga iliskin (MU-
MAX)A degerlerini hesaplamak icin (1) sayili denklem ve Tablo A1-1 kullanilir.

65 km/s icin: (MU-MAX)A = 0.5(0.76)/1.0 = 0.38
95 km/s icin: (MU-MAX)A = 0.41(0.76)/1.0 = 0.312

Not.— Yukarida gosterilen (MU-MAX)A degerleri, bu islak pist asgari surtinme seviyesinde
frenleme yapamayan ucak tekerlegine iliskin islak pist azami surtinme katsayilarini ifade
etmektedir.

2.Adim iki siirtiinme test cihazi test hizinda bu ucaga iliskin MY-EFF’yi hesaplamak icin (2) sayili
denklem kullanilir.

65 km/s icin:

(MU-EFF)A = 0.2(.38) + 0.7143(.38)2 = 0.179
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95 km/s icin:
(MU-EFF)A=0.2(0.312) + 0.7143(0.312)2 = 0.132

3.Adim 65 km/saat ve 95 km/saat olan surtunme test cihazi test hizlarinda, esdeger ugak hizlarini
hesaplamak icin (3) sayili denklem ve Tablo A1-1 kullanilir.

65 km/s icin: (V)A = 65(207.5)/91.2 = 147.9 km/s

95 km/s icin: (V)A = 95(207.5)/91.2 = 216.15 km/s

4. Adim Es zamanli denklemler gelistirmek ve bu denklemleri ¢ozmek igin, dogrusal baglanim
denklemi (MU-EFF)A = m(V)A + b ve 2. ve 3. Asamalarda elde edilen (MU-EFF)A ve (V)A degerleri
kullanilir.

0.179=1479m+b
0.132=216.15m+b

m = (0.179 - 0.132)/(147.9 - 216.15)
m = -0.00068

b=0.179 - 147.9 (-0.00068)
b=0.280

(MU-EFF)A = 0.280 - 0.00068(V)A (6)

Frenle inis sirasinda herhangi bir VB fren uygulama hizindan gelistirilen ortalama MU-EFF,VB =
278 km/saat (150 mil) icin VB/ hizinda veya 196 km/saat (106 mil) hizda meydana gelir. (V)A =
196 km/saat (106 mil) i¢in tahmin edilen ortalama MU-EFF’yi hesaplamak igin (6) sayili denklem
kullanilir.

(MU-EFF)A=0.280 - 0.00068(196) = 0.1468

Ortalama i1slak MU-EFF = 0.1468

5.Adim Ortalama islak MU-EFF = 0.1468 icin 2 motorlu jet nakliye egrisi Uzerindeki tahmini islak/
kuru durma mesafesi Sekil A1l-2’den faydalanilarak bulunur veya Sekil A1-2’deki Antvik korelas-
yon denklemi kullanilir.

SDR =0.447126/0.1468 - 4.29469E-2/0.14682
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+4.05005E-3/0.14683 - 2.34017E-4/0.14684
+5.61025E-5/0.14685
SDR=1.91

Bu SDR degeri (1.91), ucak islak/kuru SDR = 1.68 (bkz. Sekil A1-2) ile karsilastirildiginda, islak
pist MFLye iliskin stirtinme test cihazi degerlerinin, Kanuni pist strtinme test cihazi icin makul
oldugu gorilmektedir.

Sonug ve Aciklamalar. MFL yontemi kullanilarak, 2 motorlu ve 3 motorlu jet nakliye icin, 278 km/
saat (150 mil), 259 km/saat (140 mil), 241 km/saat (130 mil) ve 222 km/saat (120 mil) hizlarin-
daki fren uygulamalarina yonelik bezer hesaplamalar yapilmistir. Sonuclar Tablo A1-2'de goste-
rilmektedir. Bu hesaplamalar dogrultusunda, 278 km/saatlik (150 mil) fren uygulama hizinin, V1
hizindaki veya civarindaki herhangi bir yarida kesilen kalkisi temsil ederken, dusuk fren uygula-
ma hizlarinin ise, tipik ugak inis kosullarini temsil ettigi ongorilmektedir. Tablo A1-2'de, disuk
fren uygulama hizlarinin, 278 km/saatlik (150 mil) fren uygulama hizina yonelik duruma kiyasla,
tahmini (MFL yontemi) ile gercek ugak islak/kuru frenleme SDR’si arasinda daha yakin bir uyum
oldugunu gosterdigi gorulebilir.
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Test tekerlek Siirtiinme katsayisi Karakteristik suda
Siirtiinme Glgiim lastigi basinci szellikleri tekerlek kaymast hizi VC
cihazi/ucak

(kPa) (MU-ULT) (km/s)
Pist surtiinme test cihazi 207 1.0 91.2
Yuzey surtinme test cihazi 207 1.1 91.2
Skiddometer 207 1.15 91.2
Mu-meter 69 1.1 80.5

2 motorlu jet nakliye 1069 0.76 207.5

3 motorlu jet nakliye 1207 0.738 220.5

Tablo A1-1. Siirtiinme test cihazi/ucak frenleme lastigi kosullari
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Fren uygulama *RFT tahmini *RFT tahmini ugak *Hesaplanan ucak Ucak tipi
hizi (km/sa (kt)) ucak MU-EFF’si 1slak/kuru SDR’si islak/kuru SDR’si
278 (150) 0.1467 191 1.63 2 motorlu jet
259 (140) 0.1552 1.84 1.73 nakliye
241 (130) 0.1637 1.77 1.76
222 (120) 0.1722 1.71 1.78
(150) 0.1469 2.04 1.76 3 motorlu jet
(140) 0.1547 1.96 1.80 nakliye
(130) 0.1624 1.89 1.83
(120) 0.1702 1.82 1.86
**MFL Yonteminden
**Ortalama 1slak ortalama MU-EFF = %4 kuru ortalama MU-EFF kullanilarak

Tablo A1-2. MFL Yontemi kullanilarak, gercek ve tahmini ucak islak/kuru frenle

durma mesafesi oranina iliskin fren uygulama hizinin etkisi

Asgari Surtinme Seviyesinin Tespitine Yonelik Yontem 163
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ILAVE - 2

Sirtinme Ekipmanlarinin Mevcut Olmadigi Hallerde, Turbo-Jet Ucak
Operasyonlarina Hizmet Veren Havalimanlarinda Gozle inceleme Pist
Bakim incelemelerinin Gergeklestirilmesine iliskin Prosediirler

SURTUNME OLCUMU PROSEDURLERI

1. Havalimaninda surtiinme ekipmaninin mevcut olmamasi durumunda, isletici, kaplama yuzeyi-
nin, ugak operasyonlari igin makbul olmasini saglamak amaciyla, periyodik olarak gozle incele-
me pist bakim incelemesi gerceklestirmelidir. isletici, gbzle inceleme siireclerini gerceklestirirken
kullanilan tim araglarda uygun haberlesme ekipmani ve frekanslari saglamalidir. Boylece, ha-
valimani isletim personeli, kontrol edilen ve edilmeyen kolayliklarda, uygun yer kontrol ve/veya
havalimani danisma frekanslarini izleyebilir. Gozle inceleme pist bakim incelemeleri gerceklesti-
rilirken asagidaki prosedurler takip edilmelidir.

2. Gozle inceleme pist incelemelerinin sikligi Islak kaplama yuzeylerinin, tavsiye edilen asgari
seviyelerin altinda bozulmamasini saglamak igin, turbo-jet ugak operasyonlarini hizmet eden tiim
havalimanlarinda gozle inceleme pist incelemeleri gerceklestirilmelidir. Gozle inceleme pist in-
celemelerinin programlandirilmasinda bir kilavuz olarak kullanilabilecek olan Tablo A2-1’de, her
pist sonuna iliskin glinlik turbo-jet ugak operasyonlarinin sayisi dogrultusunda, sirtinme incele-
melerinin gergeklestirilmesine yonelik olarak ongorilen siklik yer almaktadir.

3. Kaplama yuizeyi kosullarinin yilik olarak incelenmesi. Gozle inceleme pist incelemeleri sirasin-
da, kaplama yuzey kosullari kaydedilmeli ve ylzeydeki kauguk birikintisinin boyutu ve miktari,
kaplama dokusunun turu ve durumu, drenaj sorunlarina iliskin herhangi bir kanit, yuzey isleme
durumu ve kaplamanin yapisal eksikliklerine iliskin herhangi bir kanit belirtilmelidir. Tablo A2-
2’de, konma bdlgesinde biriken gozle gorulebilen tahmini kauguk kalintilarina iliskin bir yon-
tem gosterilmektedir. Denetgi, kaplama dokusunu kaplayan kauguk kalintilarin ylzdesinin tahmin
edilmesine yonelik bir yardimci olarak, konma bdlgesindeki birkag lokasyonda kaplama yuzeyine
el ile vurmalidir. Tablo A2-2'de yer alan Mu dedgerleri, sabit frenleme kaymasi modunda ¢alisan
surekli strtinme 6l¢im cihazlarindan elde edilen degerleri temsil etmektedir. Tablo A2-3te, kap-
lamalardaki kanallarin durumunu kodlama yontemi gosterilirken, Tablo A2-4'te ise, kaplama yuzey
trdnu kodlama yontemi gosterilmektedir. Bu kodlar, kaplama yuzey kosullari ile ilgili notlarin
hazirlanmasi igin kisa kesilmis/ozet bir yontem olarak saglanmaktadir.

4. Kaplama dokusu olgimuniin sikligi. Turbo-jet ugaklarin her pist sonu igin 31 gunluk inisleri/
varislari asmasi halinde, kaplama dokusu derinlik olcumleri, asgari olarak yilda Ug¢ kez gercekles-
tirilmelidir. Pistteki her konma bdlgesinde, orta nokta bolgesinde ve rollout bolgesinde asgari
olarak u¢ olcum gerceklestirilmelidir. Her bir bolge icin ortalama bir doku derinligi kaydedilmeli-
dir. Bu dlcuimler, sirtiinme 6l¢umlerinin gergeklestirilip gerceklestirilmedigine bakilmaksizin, pist
yuzey kosullarina iliskin olarak gerceklestirilen rutin havalimani denetiminin bir parcasi olmalidir.
Olciimler, kirletici maddelerin birikmesi ve/veya ucak frenleme etkinliginin asindirma/perdahla-
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ma etkileri sebebiyle kaplama ylizeyinin dokusal olarak bozulmasini degerlendirmek tzere kul-
lanilabilir. Oluklu kaplamalar ile ilgili olarak, enine derzlerin veya isik tertibatlarin yakinlarindaki
oluklu olmayan alanlarda doku derinligi olcumleri gerceklestirilmelidir.

5. Kaplama yuzey dokusu ol¢imu. Kaplamalarin makro doku derinliklerinin 6l¢ilmesinde asagi-
daki prosedur etkili olmakla birlikte, soz konusu prosedur, kaplama yuzeyinin mikro doku 6zellik-
lerini 6lgmek igin kullanilmayacaktir. Pist uzunlugu boyunca doku derinligi, iyi kizaklama direnci
ozellikleri icin, ortalama olarak, en az 0.625 mm olmalidir. Ortalama makro doku derinligi elde
etmek igin, pist ylzeyinin tumu Uzerinde temsili ornekler alinmalidir. Gerekli 6rnek sayisi, ylzey
dokusundaki degisimlere bagli olacaktir. Kullanilan ekipman, 6l¢im yontemi ve hesaplamalar
asagida agiklanmaktadir:

Ekipman. Sekil A2-1’in sol tarafinda, 15 cm?® dederindeki gres hacmini 6l¢mek icin kullanilan tip
gosterilmektedir.

Sag tarafta, gresin tipten ¢ikarilmasi icin kullanilan tam oturan bir tulumba gosterilmekte olup,
ortada ise,gresin pist yuzeyindeki bosluklari girmesi i¢in kullanilan kauguk sikmag gosterilmekte-
dir. Stkmag Uzerindeki kauguk levha, kullanimda kolaylik saglamak amaciyla bir parca aliminyuma
cimento ile yapistirilir. Herhangi bir genel amacli gres kullanilabilir. Olgiim tiipiniin uzunlugunun
uygun bir sekilde seciminde, Sekil A2-2°’de, 15 cm?® hacmindeki bir dahili tiipe iliskin olarak tlpiin
ic capi ile tlip uzunlugu arasindaki iliski gosterilmektedir. Tulumbanin 6l¢lim tlipine tam oturma-
sini i¢in, tulumba, mantardan veya baska bir esnek malzemeden yapilabilir.

Olciim. Bilinen gres hacmini él¢me tiipl, tutulmus havanin kagmasini énlemek amaciyla, macun
Ispatulasi gibi basit bir alet ile dikkatli bir sekilde tamamen sikistirilir ve uclar, Sekil A2-3’te gos-
terildigi Uzere dort koseli hale getirilir. Sekil A2-4’te, doku olgimu prosedurinin genel gorinimiu
gosterilmektedir. Maskeleme bandi ¢izgileri, yaklasik 10 cm aralikla kaplama yuzeyine yerlestiri-
lir. Sonrasinda, gres, tulumba yardimiyla 6lcum tupuinden ¢ikarilarak, maskeleme bandi gizgileri
arasina yerlestirilir. Ardindan, kauguk sikmag yardimiyla, maskeleme bandinda veya sikmagta gres
kalmayacak sekilde, pist kaplama yuzeyinin bosluklarina yerlestirilir. Son olarak, maskeleme bandi
¢izgilerinin mesafesi olculur ve gres ile kaplanan alan hesaplanir.

Hesaplama. Alan hesaplandiktan sonra, asagidaki denklemler kullanilarak, kaplama ylzeyinin or-
talama doku derinligi hesaplanir.

Gres hacmi (cm?)
Doku derinligi (cm) = ==-=====-=mmmmm oo
Gres ile kaplanan alan (cm?)

Munferit testlerin toplami
Ortalama doku derinligi = -----==-========-mmmmmmmomo oo
Toplam test sayisi

Sirtiinme Olciimii Prosediirleri
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Pist sonu giinliik turbo- Pist sonu yillik ucak agirigi Asgari siirtiinme
jet ucak varislan (milyon kg) inceleme sikligi
15’in altinda 447nin altinda Yilda bir kez

16 ila 30 448 ila 838 Her 6 ayda bir

31ila 90 839 ila 2404 Her 3 ayda bir

91 ila 150 2405 ila 3969 Her ayda bir
151 ila 210 3970 ila 5535 Her 2 haftada bir

210'un uzerinde 5535’in Gzerinde Haftada bir
Not.— ilave 6'da belirtilen prosediirler dogrultusunda ilk iki siitunun hesaplanmasinin
ardindan, havalimani isleticisinin, dncelikle yiksek degere sahip olan siitunu,
sonrasinda ise son sutundaki uygun degeri secmesi gerekmektedir.

Tablo A2-1. Gozle inceleme pist incelemelerinin sikligi
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Kauguk kalinti
birikintisinin
siniflandirilmasi

Pistin konma
bdlgesindeki
kaplama dokusunu
kaplayan kaucugun
tahmini yiizdesi

Degerlendiren sahis
tarafindan gozlemlendigi
iizere, pistin konma
bdlgesindeki kaplama
dokusunu kaplayan
kaucuga iliskin agiklama

Konma bélgesindeki
ortalama 150 m’lik
segmentlerdeki
tahmini Mu
degerleri araligi

Havalimani
otoritesi
tarafindan
gerceklestirilecek
olan, 6ngoriilen
islem seviyesi

Cok az

Az

Az ila Orta

Orta

Orta ila Yogun

Yogun

Cok yogun

%5’in altinda

%6-20

%21-40

%41-60

%61-80

%81-95

%96-100

Aralikli olarak her bir
tekerlek izi; maruz kalan
yuzey dokusunun %95’i

Ust Uste gelmeye
baslayan her bir tekerlek
izi; maruz kalan ylzey
dokusunun %80 ila 94’U

Merkezden itibaren 6
m’lik trafik alani; maruz
kalan yuzey dokusunun

%60 ila 79u

Merkezden itibaren 12
m’lik trafik alani; maruz
kalan ylizey dokusunun

%40 ila 59u
Merkezden itibaren 15
fitlik trafik alani; vulkanize
edilerek kaplama ylzeyine
yapistirilan kaugugun %30

ila 69'u; maruz kalan yulzey

dokusunun %20 ila 39u

Vulkanize edilerek kaplama

ylzeyine yapistirilan
kaugugun %70 ila 95'i;
giderilmesi zor olacaktir;
kaucugun parlak veya
pariltili bir gérinimu
vardir; maruz kalan yuzey
dokusunun %5 ila 19'u

Tamamen vulkanize edilerek

yuzeye yapistirilan kauguk;
oldukga giderilmesi zor
olacaktir; kaugugun parlak
veya pariltili bir gorinimu
vardir; maruz kalan yuzey
dokusunun %0 ila 4G

0.65 veya Uzeri

0.55 ila 0.64

0.50 ila 0.54

0.40 ila 0.49

0.30ila 0.39

0.20ila 0.29

0.19’un altinda

Yoktur

Yoktur

Bozulmanin
yakindan izlenmesi

120 giin igerisinde
kaugugun
giderilmesinin
programlanmasi

90 gun icerisinde
kaugugun
giderilmesinin
programlanmasi

60 glin icerisinde
kaugugun
giderilmesinin
programlanmasi

60 glin veya
mumkin olan
en kisa stre
icerinde kaugugun
giderilmesinin
programlanmasi

Not.— Kauguk birikintisi ile ilgili olarak, havalimani isleticisinin, kaplamanin tlri ve yasi, yillik iklim kosul-
lari, yilin belirli zamani, pistlerde faaliyet gosteren genis govdeli ugaklarin sayisi ve pistlerin uzunlugu
olmak Uzere goz ontinde bulunduracagi baska faktorler de vardir. Bu dogrultuda, tavsiye edilen islem
seviyesi havalimaninda karsilasilan kosullara bagli olarak farklilik gosterebilecektir. Yukaridaki tabloda
yer alan Mu araliklari, sabit frenleme kaymasi modunda calisan sirekli strtinme 6lgim cihazlarin-
dan elde edilen degerleri temsil etmektedir. Mu araliklari, yaklasik olarak belirlenmis olup, yalnizca, bu
cihazlarin mevcut olmamasi halinde havalimani isletici tarafindan kullanilacaktir. Cihazlarin mevcut
olmasi halinde ise, havalimani isleticisi, gercek kauguk siniflandirma seviyesini belirlemek igin pistler
Uzerinde surtinme incelemeleri gergeklestirmelidir.

Tablo A2-2. Pist lizerinde biriken kaucuk kalintilarinin gozle tahmin edilmesine iliskin inceleme yéntemi
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Kaplama yiizeyi islemi

Alfa kodu

Niimerik kodlama ve aciklamasi

Oluk tiirii

Oluk durumu

0 — yok
L — kesikli oluklar
2 — plastik oluklar

0 — kaplama genelinde esit derinlik
1 — oluklarin %10'u etkili degildir.
2 — oluklarin %207si etkili degildir.
3 — oluklarin %30'u etkili degildir.
4 — oluklarin %40’1 etkili degildir.

5 — oluklarin %50'si etkili degildir.
6 — oluklarin %601 etkili degildir.
7 — oluklarin %70'i etkili degildir.
8 — oluklarin %80’i etkili degildir.
9 — oluklarin %90'1 etkili degildir.

* Bu seviyenin asilmasi durumunda, havalimani isleticisi, oluk etkinligini

iyilestirmek igin gerekli duizeltici tedbirleri almalidir.

Tablo A2-3. Oluk kosullarina yonelik alfaniimerik kodlama

Kaplama yiizeyi tiirii

Alfa kodu | Niimerik kodlama ve agiklamasi

Asfalt beton kaplama

0 — bitimlu harg kaplama

1 — yeni, asfalt kapli agrega, siyah renkli

2 — mikro doku, %75 ince agrega, agrega rengi

3 — karisik doku, 50-50 ince, kalin agrega, agrega rengi
4 — makro doku, %75-100 kalin agrega

A 5 — asinmis yiizey, kalin agreganin gikinti

7 — ortme tabakasi

9 — diger

yapmasi ve/veya asinmaya sebep olmasi
6 — aclk gradyasyonlu ylzey tabakasi, gozenekli sirtinme tabakasi

8 — kauguklanmis 6rtme tabakasi

Portland ¢imentolu
beton kaplama

0 — bitmis kemer

1 — mikro dokulu, cogunlukla ince agrega
2 — makro dokulu, cogunlukla kalin agrega

3 — asinmis yuzey, kalin agreganin gikinti
yapmasli ve/veya asinmaya sebep olmasi

C 4 — surlklenmis guval bezi

9 — diger

5 — stipurgeli veya fircali
6 — kablo tarak

7 — disli kablo

8 — oluklu samandira
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Sekil A2-1. Gres hacmi 6l¢me tiipl, tulumba ve kauguk sikmag
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Sekil A2-4. Pist ylizeyi doku derinligini 6l¢meye yénelik olarak gres uygulamasi tekniginde kullanilan cihaz érnegi
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ILAVE - 3

Havalimani Kolayliklarinda Kullanilan Yeni Siirekli Siirtiinme Ol¢iim
Ekipmanlarina Yonelik NASA Sertifikasyon Test Prosediirii

GiRiS

1950l yillardan itibaren, tim 1slaklik turleri ve kirlilik kosullari altinda pist slrtinme perfor-
mansini izlemek Gzere ¢ok sayida farkli stirtinme 6l¢lim cihazi gelistirilmistir. Son yillarda, cesitli
tlrdeki surekli stirtinme ol¢um ekipmanin (CFME), bir dizi kaplama kosulunu ve test hizini iceren
cesitli kapsamli test programlarinda giivenilir, dogru ve tutarli oldugu kanitlanmistir. Maliyet, gi-
venirlik veya operasyon kolayligi agisindan bakildiginda, onceki testler sonucunda NASA tarafin-
dan makbul oldugu onaylanmis olan ve oldukga yaygin bir sekilde kullanilan CFME; mu-meter
romorku, pist surtinme test cihazi, BV-11 skiddometer romorku, ylizey surtiinme test cihazi (Saab),
Grip Tester romorku, Tatra pist strtunme test cihazi ile RUNAR pist analiz ve kayit cihazi igerir.

TEMEL AMACLAR

1. CFMFE’ye iligkin sirtiinme 6l¢cimu ve su dagitim sistemleri ile ilgili Greticinin alet kalibrasyon
prosedurlerinin yeterli olmasinin saglanmasi.

2. Genis bir surtinme seviyesi araligi saglayacak olan, en az dort (4) farkli kaplama ylzeyinde
CFME surtunme olcumlerinin gerceklestirilmesi.

3. Asgari olarak iki (2) test hizinda CFME surtiinme ol¢umlerinin gerceklestirilmesi (0rnegin; 65
ve 95 km/saat).

4. Her test hizi/ylizey kombinasyonu ile ilgili olarak, stirtiinme 6l¢imlerinin tekrarlanabilirligini
ve surekliligini tespit etmek amaciyla, CFME ve mevcut olmasi halinde, 6nceden onaylanmis olan
diger CFME ile calismalarin yeterli bir sekilde tekrar edilmesi.

TEST PROSEDURU

Genel

CFME sertifikasyon testi, Amerika Birlesik Devletlerinin Virginia eyaletinin dogu sahilinde bulu-
nan ve test icin tesis edilen ¢ok cesitli kaplama yuzeyi tirlerine sahip olan NASA Wallops Flight
Facility’de gerceklestirilmistir. Sonug olarak, testlerin ylksek hizda gergeklestirilmesine iliskin
yeterli alan ile birlikte, degerlendirmeye iliskin olarak oldukca genis bir islak slrtinme seviyesi
araligi mevcuttur. 65 km/saatte 0 - 0.20,0.25 - 0.45,0.50 - 0.70 ile 0.75 ve Uzeri surtiinme aralik-
larinda, CFME sertifikasyon testi icin asgari olarak dort (4) farkli islak stirtinme seviyesinin yeterli
oldugu addedilmektedir. Tim CFME testleri sliresince, test calismalarinin gerceklestirildigi glintin
belirli saati ile birlikte, ortam hava kosullari (6rnegin; sicaklik, riizgar ve nem) makul araliklarla
kaydedilmelidir. Yizeyin kuru ve temiz oldugundan ve ylzeyde kir ve/veya acikta kalan malzeme
olmadigindan emin olmak amaciyla, CFME test calismalari gerceklestirilmeden once, test kap-
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lamalari ayri ayri incelenmelidir. Herhangi bir belirtilen test ylzeyi ile ilgili olarak, tim CFME
calismalarinin ayni yonde gergeklestirilmesi gerekmektedir. CFME test calismalarinin, deneyimli
bir test personeli tarafindan yakindan izlenmesi, calismalarin tekrarlanma sayisinin en aza indir-
genmesini ve iyi verilerin toplanmasini saglayacaktir.

Asamalar

1. CFME test donaniminin, lastigin/lastiklerin ve veri toplama sisteminin, uygun konfigiirasyon ve
calisma kosullarina sahip olup olmadigr kontrol edilir.

2. Ureticinin spesifikasyonlari dogrultusunda CFME alet kalibrasyonu gerceklestirilir ve degerler
muhafaza edilir (kaydedilir).

3. Planlanan her test hizinda test tekerlek lastiginin/lastiklerinin onlnde istenilen ve uy-
gun miktarda su bulunmasini saglamak amaciyla, su dagitim sistemi uygun bir sekilde kontrol
edilir. Devletlerin ¢ogu, ylizeyde ortalama 1 mm derinliginde su saglayacak bir su akis orani
gerektirmektedir.

4.1 ila 3. asamalar tekrarlanir; sirtinme verilerinin korelasyonunu saglamak amaciyla, dnceden
onaylanmis olan CFME, yeni Unite ile test edilecektir.

5. Sertifikasyon testinde bir veya daha fazla CFME'nin mevcut olmasi halinde, test ¢alismalarinin
baslangicinda test sirasi olusturulur ve bu sira degerlendirme siresince muhafaza edilir.

6. Islak surtlinme ol¢imlerini stabilize etmek ve muteakip ¢alismalar sirasinda #0.03 degerinde
bir makbul tekrarlanabilirlik saglamak amaciyla, belirli bir test ylzeyinde, her CFME igin 2 veya
3 test calismasi gerceklestirilir. Bu benzer hizlardaki test calismalarinin iki serisinde bu tutarlilik
seviyesinin saglanamamasi halinde, 6l¢cim ve veri toplama sistemlerinde herhangi bir aksaklik
olup olmadigi incelenir ve sertifikasyon ¢alismalarina devam etmeden once gerekli duzeltmeler
yapilarak tekrar kalibre edilir.

7. Secilen her hizda, test kaplama yuzeylerinin her birinde (asgari olarak 4) her CFME ile asgari
olarak alti (6) test calismasi gerceklestirilir.

8.Secilen her test kaplama ylzeyinde, CFME test calismalari, 65 ve 95 km/saat olmak lzere asgari
olarak iki test hizinda gerceklestirilir. Her yiizeye iliskin i1slak strtinme/hiz gradyan egrisini daha
iyi tanimlamak amaciyla, diger hizlardaki test ¢alismalarinin da gergeklestirilmesi istenir.

9. Uygun olmasi halinde, degerlendirilen her test ylzeyine ve hiz artirimlarina iliskin ortalama
surtinme degerlerinin dogrulugunu, tekrarlanabilirligini ve tutarliligini dogrulamak amaciyla, ka-
yitli CFME 1slak strtinme verileri suresi ge¢cmisi analiz edilir.

10. Islak slrtiinme sertifikasyon verileri ile karsilastirma yapmak amaciyla, sertifikasyon testle-
rinde kullanilan hizlara benzer hizlarda her yuzeyde iki (2) kuru kaplama CFME test calismasi
gerceklestirilir.

NASA Sertifikasyonu Test Proseddirleri
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11.Test calismalarinin sonucunda, ureticinin spesifikasyonlari dogrultusunda CFME alet kalibras-
yonu gerceklestirilir ve degerler muhafaza edilir (kaydedilir). Bu degerler, test gerceklestirilmeden
once elde edilen degerlere (¥0.03) yakin olmalidir. Yakin olmamasi halinde, sebebi arastirilarak,
onceki testlerin bir kisminin veya tamaminin tekrarlanmasi gerekip gerekmedigine karar verilir.

12. Benzer grafik ekseni ol¢ekleri kullanilarak, her bir test yuzeyi icin ayri ayri surtiinme/hiz grad-
yani grafikleri hazirlanir. Yeni unite ile gerceklestirilen sertifikasyon testlerinde ikinci bir CFME’nin
mevcut olmasi halinde, surtinme/hiz gradyan verilerinin ayni grafikte bulunan her iki Unitede
ayirt edilmesi igin iki farkli veri sembolud kullanilir.

13. Her veri seti icin dogrusal baglanim denklemleri ve korelasyon katsayilari (r kare) hesaplanir.
Bu denklemler ve korelasyon katsayisi degerleri her grafikte gdsterilmelidir.

14. Tarihi, calisma sayisini, guntin belirli saatini, test calismasinda kullanilan yuzey, hiz ve yonu, su
derinligini ve ortalama surtinme degerini iceren dnemli test parametrelerinden olusan bir test
¢alismasi veri tablosu hazirlanir.

15.Tum test ¢alismasi verileri sliresi gegmisinin, genel notlarin, hava kosullarinin ve sertifikasyon
testlerini talep eden kurulusa ibraz edilecek olan bir veri paketindeki diger test gdzlemlerinin
kopyalari saglanir.

16.2.,11.,12.,13.,14.ve 15.asamalar, kagida ve/veya flopi dikse kopyalanir ve ilgili kurulusa ibraz
edilir.

Not.— Sertifikasyon testlerinin fotograflarinin ve videolarinin ¢ekilmesi tavsiye edilmekle birlikte
gerekli degildir. Cekilmesi halinde ise, soz konusu fotograflarin ve videolarin kopyalari, sertifikas-
yon testlerini talep eden kurulusa ibraz edilmelidir.
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ILAVE - 4

Siirekli Sabit Frenleme Kaymasi Teknigi Kullanilarak Kaplamali
Yiizeylerde Kizaklama Direncine Yonelik Standart Test Metodu

1. KAPSAM

1.1 Bu standart test yontemiyle, sabit frenleme kaymasi teknigi kullanilarak (temiz veya kirli)
kaplamali yuzeylerdeki kizaklama direnci ol¢ulur. Bu yontem, oncelikli olarak, azami kizaklama
direnci degerinde veya civarinda bir 6l¢im gergeklestirmeye yonelik olmakla birlikte, diger fren-
leme kaymasi oranlari icin de kullanilabilir. Bu yontemde, herhangi bir test tekerlek lastiginin,
dinamik olarak askida olan sabit bir ylk altindayken, surekli bir hizda islatilmis bir kaplama ylzeyi
uzerinde sabit frenleme kaymasinda donmeye zorlanmasi yoluyla elde edilen bir 6lgum kullanilir.
Bu yontem, test yuzeyinin tim uzunlugu boyunca frenleme surtiinmesinin kaydedilmesini ve her-
hangi bir belirli test uzunluguna iliskin ortalamalarin elde edilmesini saglar.

1.2 SI birimlerinde belirtilen degerler, standart olarak addedilecektir. Parantez icinde belirtilen
degerler, in¢-libre birimlerinde olup, tam esdegerleri degildir; dolayisiyla, her sistemin, degerleri
hicbir sekilde birlestirilmeksizin, birbirinden bagimsiz olarak kullanilmasi gerekmektedir.

1.3 Bu test yontemi, tehlikeli maddeler, operasyonlar ve ekipman icerebilir. Bu, kullanimi ile iliskili
tim emniyet sorunlarini ile ilgilenecedi anlamina gelmemektedir. Uygun emniyet ve saglik uygu-
lamalart ile ilgili gorusmek ve s6z konusu uygulamalari belirlemek ve kullanmadan dnce diizenle-
yici sinirlamalarin uygulanabilirligini tespit etmek bu standardi kullananlarin sorumlulugundadir.
Emniyet ile ilgili onleyici bilgiler, 6. Maddede belirtilmektedir.

2. REFERANS BELGELER

2.1 ASTM Standartlani

« E178 Cevredeki Gozlemler ile ilgilenilmesine Yonelik Olarak Tavsiye Edilen Uygulama
« E274 Tam Olcekli Tekerlek Lastigi Kullanilarak Olclilen Kaplamali Yiizeylerin Kizaklama Direnci

* E670 Mu-Meter Kullanilarak Kaplamali Yiizeylerdeki Yanal Kuvvet Siirtiinmesinin Ol¢lilmesine
iliskin Standart Test Yontemi

A2. Alternatif bir Mu-Meter Tekerlek Lastigi Spesifikasyonu

« E867 Seyahat Edilen Yiizey Ozelliklerine iliskin Terimlerin Standart Tanimlari

« E1551 Ozel Amaclara, Diiz Tirtilli Bir Lastige ve Standart Lastige iligkin Standart Spesifikasyon
e E1844 Grp Tester, Duz Tirtilli Bir Lastik ve Surtiinme Test Tekerlegi Standart Spesifikasyonu

« F377 Pnématik lastiklerin Test Edilmesine iliskin Frenleme Kuvvetinin Kalibrasyonu



Sivil Havacilik Genel Mudurligu

« F457 Analog veya Dijital Aletler ile Donanimli Bir Besinci Lastigin Hiz ve Mesafe Kalibrasyonu
Yontemi

2.2 ilgili belgeler

e FAA Tavsiye Niteliginde Genelge 150/5320-12B Kizaklamaya Direncli Havalimani Kaplama
Yiizeylerinin Olciimii, Yapimi ve Bakimi

e KJ. Kanuni Kayma Surtinme Test Cihazi Kullanim ve Bakim Kilavuzu
¢ SAAB Surtinme Test Cihazi Kullanim ve Bakim Kilavuzu

¢ BV-11 Skiddometer Kullanim ve Bakim Kilavuzu

e Grip Tester Romorku Kullanim ve Bakim Kilavuzu

* BS 598 Yiizey Siirtiinmesinin Olclilmesine iliskin Taslak Standart

e Grip Tester Test Lastiklerinin Test Edilmesine ve Belgelendirilmesine iliskin Findlay, Irvine Ltd.
Uretim Testi Programi, PTS 292-8

e Tatra Strtiinme Test Cihazi Kullanim ve Bakim Kilavuzu
RUNAR Pist Analiz ve Kayit Cihazi Kullanim ve Bakim Kilavuzu

¢ |CAO Uluslararasi Sivil Havacilik Sozlesmesi Annex 14 — Havaalanlari, Cilt | — Havaalani Tasarimi
ve Isletimi

3. METODUN OZETI

3.1 Test ekipmani, icinde test tekerlegi bulunan veya bir arag tarafindan cekilen uygun bir romor-
kun parcasi olan bir otomotiv aractan olusur. Bu arag, bir donustirucd, alet duzeni, su kaynagi ve
uygun dagitim sistemi ile test tekerleginin frenlenmesine yonelik harekete gegirme kontrolleri
icerir. Test tekerlegi, standart bir kaplama test lastigi ile donanimlidir (test referansi icin bkz. 5.4).

3.2 Test edilen cihaz, istenilen test hizina getirilir. Lastigin onune su dokulur ve test lastigini, ta-
sarlanan frenleme kaymasinda dénmeye zorlamak icin, frenleme sistemi harekete gegirilir. Rolatif
frenleme kaymasi hizi, tekerlek eksenine bagli olarak, lastigin ¢evresel hizi ile topraga bagli olarak
tekerlek ekseninin yatay hizi arasindaki farka esittir. Bu rolatif frenleme kaymasi hizinin, tekerlek
ekseninin yatay hizina orani (genellikle yizde olarak ifade edilir), kayma orani olarak tanimlanir.
Rolatif frenleme kaymasi hizinin, tekerlek ekseninin yatay hizina orani, rolatif frenleme kaymasi
RPM’sinin, ayni frenleme yapmayan tekerlek RMS’ine oranina esittir.

3.3 Lastik ile kaplama arasinda meydana gelen yaklasik azami frenleme kuvveti, lastigin belirli
bir hizda sabit frenleme kaymasinda donmesi ile Uretilen kuvvet sonucunda belirlenen frenleme
kayma sayisi (BSN) olarak bildirilen frenleme kuvveti veya tork sonucunda belirlenir ve dlgllen ve
hesaplanan tekerlek yiikiine boliinerek 100 ile garpilir.
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4. ONEMI VE KULLANIMI

4.1 Duragan durumdaki frenleme surtinmesi, kaplama yuzeylerinin karakterize edilmesine yone-
lik ilave bir bilgidir. Arastirmalar sonucunda, pek ¢ok kaplama yuzeyi ile ilgili olarak, arag lastikleri
ile kaplama yuzeyleri arasinda meydana gelen azami veya pik frenleme ve viraj (yanal kuvvet)
surtinme degerlerinin buylklik olarak benzer oldugu gorilmustur. Dolayisiyla, azami frenleme
surtinmesi, farkli kaplama kosullarinda aracin durdurma ve yonlendirme performansinin arasti-
rilmasinda kullanislidir.

4.2 Ekipman ile oOlgllen degerlerin, diger kaplamali ylzey surtiinme olcum yontemleriyle elde
edilen degerler ile dogrudan ortismesi veya uyumlu olmasi gerekmemektedir.

5. CIHAZLAR

5.1 Arac. istenilen sabit frenleme kaymasinda faaliyet gésteren test lastikli arac, kuru bir kaplama
ylzeyinde gerceklestirilen test sirasinda #1.5 km/saatte (¥1.0 mph) 65 ila 100 km/saatlik (40 ila
60 mph) test hizlarini muhafaza edebilir nitelikte olacaktir. Arag, test tekerlegi geri cekildiginde
veya serbest ddonme modunda (bkz. FAA Tavsiye Niteliginde Genelge 150 / 5320-12B), 152 m’'de
(500 ft) 65 km/saat hiza ve 300 m’de (1000 ft) 100 km/saat hiza ulasabilir nitelikte olacaktir.

5.2 Frenleme sistemi. Test tekerlegi hizi, tasarlanan test lastigi sabit frenleme kaymasinin, tasa-
rim test hizinda test kaplama ylzeyi boyunca muhafaza edilebilecegi sekilde kontrol edilecektir.
Standart BSN testi, kabul edilebilir bir tolerans araligi £%3 fren kaymasi ile %14’Luk sabit bir lastik
frenleme kaymasinda gerceklestirilir. Serbest frenleme kaymasi %0 iken, kilitli tekerlek frenleme
kaymasi % 100°ddur.

Not.— Belirli bir lastik/kaplama yiizeyi dizisi ile ilgili olarak, pik frenleme kaymasi bu toleranslari
asabilir. Sirtinme orani dusiik olan yuzeylerde (baska bir ifadeyle, buz ve/veya kar ile kontamine
olan yuzeyler), pik surtiinme, sabit kayma test cihazinin segilen degerinin tzerinde meydana gele-
bilir. Bu durumda, test cihazi pik degere yakin olmadiginda dusuk degerler Ureteceginden dolayi,
Ol¢llen surtinme hatali sonuglara yol acabilir.

5.3 Tekerlek yiki. Cihaz, 2.2°de listelenen arag el kitaplarinda belirtildigi Uzere, statik yik sagla-
yacak tasarimda olacaktir.

5.4 Lastik. Test tekerlegi, E1551 sayili Spesifikasyonda veya diger sabit kayma test cihazi spesi-
fikasyonlarinda (bkz. 2.2’de listelenen Uretici el kitaplar) belirtildigi Uzere, kaplama testlerine
yonelik standart lastik olacaktir. Test tekerlegindeki lastik basinci, ortam sicakliginda (soguk) ol-
culdigunde 207 £3 kPa (30 0.5 psi) olacak veya Grip Tester romorku icin 140 £3 kPa (20 #0.5 psi)
olacaktir.

Alet diizeni

5.5 Olciim sistemine iliskin genel gereklilikler. Alet diizeni sistemi, 4°C ile 40°C (40°F ile 100°F)
arasindaki ortam sicakliklarinda asagidaki genel gerekliliklere uygun olacaktir:
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Genel statik sistem hassasiyeti: tam 6lcegin *%2’si Stabilite kalibrasyonu suresi: asgari olarak 1 yil

Sistemin korumasiz kisimlari, %100 oraninda bir bagil nemin (yagmur veya sprey) yani sira kapla-
ma test faaliyetlerinde karsilasilabilecek olan toz, sok ve titremeler gibi diger olumsuz kosullari
tolere edecektir.

5.6 Kuvvet ol¢imi donlstiruclsu. Lastik kuvvet olgimi donistiricisu, minimal atalet etkiler
ile lastik-yol arayuzu kuvvetini Ol¢ecek tasarimda olacaktir. Donustirdculerin, 6ngorulen azami
yiklemeye kadar, uygulanan yukin %1’inden az histerezisle , kuvvet ile dogru orantili bir sonug
vermesi tavsiye edilmektedir. Herhangi bir 6ngorilen istavroz ekseni yuku ve tork yuku duyarliligi,
uygulanan yukin %1’inden az olacaktir. Kuvvet donistiricl, 0ngorilen azami yiklemede olgim
duzlemi ile ilgili olarak 1 dereceden az bir acisal rotasyon saglayacak sekilde monte edilecektir.

5.7 Tork 6lgimu donuastlricusu. Tork donusturuculeri, uygulanan yikin %1’inden az histerezisle,
tork dogru orantili ve uygulanan yukiin %1’inden az yiklemeyle, 6ngorilen azami yike kadar dog-
rusal olmayan bir sonug verecektir. Herhangi bir istavroz ekseni yuku duyarliligr, uygulanan yukin
%1’inden az olacaktir. Tork donlstlrtcilerin, herhangi bir dinamik dikey yuk ol¢imi saglamadigi,
bu yuzden de dikey yukiln statik degere esit oldugunun varsayilmasi gerektigi belirtilmektedir.
Tork donusturucu olgimleri, tum test hizlarinda karsilanmasi gereken donen lastik/tekerlek atalet
etkileri icerir.

5.8 ilave donistiiriiciiler. Dikey yiik gibi miktarlar dlcmeye yonelik kuvvet dénistiriciileri 5.6
sayili paragrafta belirtilen gereklilikleri karsilayacaktir.

5.9 Arag hiz 6lgimi donistiriclleri. “Besinci tekerlek” veya serbest donen tekerlekler gibi tako-
metrelere monteli olan dondsturiculer, belirtilen hizin %1.5’i oraninda veya *0.8 km/saatlik (0.5
mph) (hangisi daha fazla ise) bir hiz ¢6zimu ve hassasiyeti saglayacaktir. Sonug, sirticii tarafindan
gorintulenebilecek olmakla birlikte, sonucun, es zamanli olarak veri dosyasina kaydedilmesi ge-
rekmektedir. Besinci tekerlek sistemleri, F457 sayili ASTM test yontemine uygun olacaktir.

Sinyal kosullandirma ve kayit cihazi sistemi

5.10 Atalet yukune duyarli parametreleri 6lgen donusturicdler, bu etkiyi en aza indirgeyecek se-
kilde tasarlanacak veya konumlandirilacaktir. Yukaridaki islemin pratik olmamasi durumunda, bu
etkinin ongorilen operasyon sirasinda gergek verilerin %2’sini agsmasi halinde, veriler, dikey yuk
dogrultusunda dizeltilmelidir. TUm sinyal kosullandirma ve kayit ekipmani, dogrusal sonuglar
uretecek olup, veri kayit ¢6zuminun, 5.5 sayili paragrafta belirtilen gereklilikleri karsilamasini
saglayacaktir. 5.11 sayili paragrafta aciklanan dizleme filtresi hari¢c olmak Uizere tiim sistemler, en
az 0-20 Hz (*%1 dahilinde duz) bir asgari bant genisligi saglayacaktir.

5.11 Elektronik bolme cihazindan ve BSN'nin entegrasyon hesaplamasindan once, sinyal kosul-
landirma devresine, tipik olarak 4.8 Hz/-3db/4 direk arasindaki Bessel tipi elektronik bir filtrenin
ve 10 Hz/-3db/8 direk Butterworth filtresinin kurulmasi gerekmektedir. Alternatif olarak, kayit ci-
hazi sisteminin programlanabilir bir bilgisayar olmasi halinde, filtreleme isleminin bir kismi veya
tamami yazilim araciligiyla gergeklestirilebilir.
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5.12 ideal olarak,alet kalibrasyonu,gerinim dlcer donistiiriiciileri de dahil olmak tizere tiim 6l¢im
isleminin kalibre edilmesini saglayacaktir (bkz. BS 598 Yiizey Siirtiinmesinin Olciilmesine iliskin
Taslak Standart). Bunun mimkun olmamasi halinde, tim gerinim 6lcer donusturlculeri, test sira-
larindan once veya sonra baglanabilecek olan sont direnci kalibrasyonu rezistorleri veya muadili
ile donatilacaktir. Kalibrasyon sinyali, normal dikey yukun en az %50’sinde olacak kaydedilecektir.

5.13 Surtinme kuvveti veya torku ve dikey yuk ve tekerlek hizi gibi istenilen ilave girdiler, es fazli
olarak kaydedilecektir (0-20 HZ'lik bir bant genisliginde £5 derece). Tim sinyaller, ortak bir zama-
na yonlendirilmelidir.

5.14 Sinyal-gurultu orani, tim kayit kanallarinda en az 20-1 olacaktir ve girdltiindn, sinyalin %
2’sine veya daha azina duslrulmesi gerekir.

Kaplama islatma sistemi

5.15 Test lastiginin onlindeki kaplamaya uygulanan su, 1 mm (0.04 ing) olarak hesaplanan yu-
zey suyu derinligini saglayacak sekilde olacaktir. Bu, basit bir nozul araciligiyla ya da herhangi
bir firca icerisinde bulunan bir nozul araciligiyla gergeklestirilebilir. Her iki durumda da su, test
lastigi altindaki su katmaninin genisligini, asgari olarak, test lastigi-kaplama temasi genisligi ka-
dar biyuk olacak sekilde uygulanacaktir. Islatilan genisligin milimetre (ing) basina su hacmi, test
hizi ile dogru orantili olacaktir. 65 km/saatlik (40 mph) bir test hizinda, uygulanan su miktarinin,
£%10/mm (8 US gal/dk £10%/in¢) 1slatilmis genisligin milimetresi basina 1.2 L/dk olmasi tavsiye
edilmektedir.

5.16 Sulama sistemi, 1 mm (0.04 in¢) kalinliginda su tabakasi kullanilarak 4 200 m’lik (14 000 fit)
bir pisti test etmek UGizere yeterli su ile doldurulacak kapasitede bir su tanki icerecektir.

5.17 Test igin kullanilan su, makul bir sekilde temiz olacak ve islatma maddeleri veya deterjanlar
gibi ilave edilen herhangi bir kimyasal madde icermeyecektir.

6. EMNIYET TEDBIRLERI

Test araci ile donanimlari, tim gegerli eyalet kanunlarina ve federal kanunlara uygun olacaktir.
Operasyon personelinin ve diger trafigin emniyetini azami seviyede saglamak amaciyla, kanunlar
ve yonetmelikler geregince uygulanan tedbirlerin yani sira tiim gerekli tedbirler alinacaktir.Yayilan
suyun kaplama Uzerinde donma tehlikesi olmasi halinde herhangi bir test uygulanmayacaktir.

7. KALIBRASYON

7.1 Hiz.Zamanlama yontemi i¢in uygun uzunlukta ve makul derecede duz olan ve dogru ol¢ulmus
bir kaplama uzerinden sabit hizda gegis suresi belirlenerek, test araci hiz gostergesi, test hizin-
da kalibre edilir. Test araci, bu kalibrasyon islemine yonelik normal ¢alisma agirliginda yiklenir.
Kalibrasyon islemini tamamlamak icin her test hizinda asgari olarak U¢ ¢alisma gergeklestirilir.
Esdeger hassasiyette olan diger yontemler de kullanilabilir. Besinci tekerlek kalibrasyonu, F457
sayili ASTM test yontemi geregince gerceklestirilecektir.



Sivil Havacilik Genel Mudurligu

7.2 Frenleme (sabit kayma) kuvveti. Monte edilen Unitenin test tekerlegi, kendi alet duzeni ile
birlikte, F377 sayili ASTM test yontemi geregince kalibre edilmis olan uygun bir kalibrasyon plat-
formuna yerlestirilir ve test yukine dikey olarak yuklenir. Donlstiricunin kalibre edildigi du-
rumlarda, test ylkinun £%0.5 hassasiyet orani dahilinde olculir. Donlstlrtcller, cekis kuvvetine
duyarli eksen yatay olacak sekilde boylamasina ve yanlamasina tesviye edilir. Bu, dikey yukteki
buyuk degiskenlere iligskin cekis kuvveti veriminin en aza indirgenmesi yoluyla gerceklestirilebilir.
Sistem (arag ve romork), bu prosedir sirasinda neredeyse duz olmalidir. Kalibrasyon platformu,
asgari srtlinme yataklari kullanacak, uygulanan yukin £% 0,5’i oraninda bir hassasiyete sahip
olacak ve ongorilen azami ylke kadar uygulanan yukin £% 0,25’i oraninda azami bir histerezise
sahip olacaktir. Uygulanan yukdn ve donusturuciye duyarli eksenin ayni dikey ¢izgide olmasina
ozen gosterilir. Cekis kuvveti kalibrasyonu; test lastigi, kalibrasyon platformunda kaymaya basla-
yincaya kadar (ancak, asgari olarak statik dikey yukin %50’sine kadar) gerceklestirilir. Diger sabit
kayma test cihazlari ile ilgili olarak, 2.2’de listelenen ilgili Uretici el kitaplarini inceleyiniz.

8. GENEL

8.1 Lastigin hazirlanmasi. Yeni test tekerlek lastigi, purlzsuz ve duz kauguk bir ylzey elde edilin-
ceye kadar, kuru kaplama Uzerinde, normal lastik sisirme basincinda, sabit kaymada calistirilarak
kosullandirilir. Ongériilen test hizinda herhangi bir titresim olmasini dnlemek icin tekerlek ve
lastik montaji dinamik olarak dengelenir. Lastikte herhangi bir hasar veya test sonuglarini etkile-
yebilecek baska aksakliklar olup olmadigi incelenir ve testlerden herhangi birini tamamlayama-
yacak Olglide hasar gormesi veya asinmis olmasi halinde lastik reddedilir. Dis asinmasinin asinma
deliklerinin altina ulasmasi halinde, lastik degistirilmelidir. Spesifik sabit kayma test cihazi lastik
hazirlama prosedurleri ile ilgili olarak, 2.2°de listelenen ilgili Uretici el kitaplarini inceleyiniz.

8.2 Testin hazirlanmasi. Herhangi bir test uygulanmadan once, lastigin dizlesip dizlesmedigi,
lastikte herhangi bir aksaklik olup olmadigi veya lastigin herhangi bir baska sekilde zarar gorip
gormedigi kontrol edilir. Test lastigi sisirme basinci, iIsinmadan hemen 6nce ortam sicakligindaki
gerekli degere ayarlanir (bakiniz 5.4). Her bir test serisinden once, test aracinin kendiliginden
Islatma modunda en az 600 m’lik (2 000 fit) sabit kayma test modunda galistirilmasi yoluyla, test
lastigi 1sitilir.

8.3 Test hizlari. Standart frenleme kayma numarasi (BSN) testi 65 # 0.8 km/saat (40 = 0.5 mph)
hizda gerceklestirilir ve 65 km/saat (40 mph) hizin altinda gerceklestirilen testler icin benzer
hassasiyet saglanir. 65 km/saatin (40 mph) lzerindeki hizlarda gergeklestirilen testler ile ilgili
olarak, hiz hassasiyetinin, £1.5 km/saat (* 1.0 mph) olmasi saglanir. BSN bildirilirken hiz ve ylzde
frenleme kaymasi belirtilir. Bu, testin calistirildigi hizin BSN'nin alt simgesi olarak ve frenleme
kaymasinin ise Ust simge olarak ilave edilmesi yoluyla gerceklestirilebilir.

8.4 Frenleme kayma numarasi hiz gradyaninin belirlenmesi. Hiz ile birlikte frenleme kayma nu-
marasinin degistirilmesi, km/saat basina BSN (BSN/mph) olarak rapor edilecek olup, yaklasik ola-
rak 32 km/saatlik (20 mph) artirnmlardaki en az g hiz sonucunda belirlenen hiz egrisine karsi
BSN egimi olarak elde edilmelidir. Standart hiz gradyani, 65 km/saatlik (40 mph) BSN hiz egrisinin
egimi olarak tanimlanacak olup, bu sekilde belirtilmelidir.
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9. PROSEDUR

9.1 Cihaz, istenilen test hizina ayarlanir. Test lastigine su verilir. Test baslatilmadan en az 1 saniye
once test tekerleginin sabit kayma modunda olmasi ve test tamamlanincaya kadar bu modda
kalmasi saglanir. Etkinlik isaretleyicisi ile testin baslangici ve bitisi belirtilir. Uygulanabilir olma-
si halinde, test tekerlegi serbest birakilmall ve test tamamlandiktan yaklasik 1 saniye sonra su
kapatilmalidir.

9.2 Gegerli veriler saglamak amaciyla, her bir test serisinin 6ncesinde ve sonrasinda veya gerekli
goruldugunde elektrikli kalibrasyon sinyalleri kaydedilir.

9.3 Kaydedilen BSN izi, FAA ya da ICAO kriterleri dogrultusunda degerlendirilir.

10. HATALI TESTLER

Hatali olan veya ayni test bolimunun tim testlerinin ortalamasindan 5 BSN’den fazla farkli fren-
leme kayma numaralari veren testler, E178 sayili ASTM Tavsiye Edilen Uygulama geregince islem
gorecektir.

11. RAPOR

11.1 Saha raporu. Her bir test bolimiine iliskin saha raporu, asagidaki hususlar ile ilgili verileri
icerecektir:

e test bolumunun lokasyonu ve tanimi

e tarih ve saat

e hava kosullari

* test edilen bolim

e test aracinin hizi ve ylzey suyu derinligi (her bir test icin)
¢ frenleme kaymasi ylzdesi

e frenleme kayma numarasi (BSN)

11.2 Ozet rapor. Ozet rapor, her test bolimdi icin, arastirilan degiskenlere veya degisken kombinas-
yonlarina uygun olduklari stirece, asagidaki hususlar ile ilgili verileri icerecektir:

e test bolimunun lokasyonu ve tanimi
 derece ve ayar
e kaplamanin tird ve durumu

e kaplamanin yasi
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e gunluk ortalama trafik

e tarih ve saat

« hava kosullari

« test edilen tekerlek yolu
e ortam ve yuzey sicakligi

e test bolumdune iligskin ortalama, yuksek ve dusuk frenleme kayma numarasi ile testlerin
gerceklestirildigi frenleme kaymasi hizi ve ylzdesi (Ortalamanin hesaplanmasinda kulla-
nilmayan degerlerin bildirilmesi halinde, bu husus belirtilmelidir.)

« son kalibrasyon tarihi

12. DOGRULUK VE SAPMA

12.1 Dogruluk. Bu test yonteminin dogrulugu hakkinda agiklama yapmaya iliskin olarak herhangi
bir veri henuiz bulunmamaktadir.

12.2 Sapma. Testin karsilastirilabilecegi herhangi bir standart veya referans bulunmamaktadir. Bu
testin fonksiyonu, ayni lastik ile test edilen kaplama ylzeyleri arasinda karsilastirmalar yapabil-
mektedir. Hassasiyetin/dogrulugun degerlendirilmesine iliskin herhangi bir harici referans olmak-
sizin, s6z konusu karsilastirilmalarin yapilmasinda test yonteminin sonuglarinin, yeterli oldugu
dustnulmektedir. Yiizey surtinmesinin, gevresel kosullar, kullanim, yas, yizey kirliligi, dogal yagis
tlrd ve yapay islatma turu gibi pek cok degiskenden etkilendiginin belirtilmesi gerekmektedir; bu
kosullardan biri onemli seviyede degismedigi surece Olglilen degerler gecerli kalacaktir.
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ILAVE - 5

Pist Siirtiinme Degerlendirmesi Programi Ornegi

TABLO A5-1 (A SEMASI)

1. Herhangi bir havaalaninda faaliyet gosteren her bir turbo-jet ucak turu i¢in yillik ucak inis
sayisi belirlenir.

Bu veriler [B] sutununa girilir.
2.Yillik brit ugak inis kutlesi belirlenir. Bu veriler [C] sutununa girilir.
3.Yillik toplam ucak inis sayisi belirlenir [D].

4.Y1llik toplam brit ugak inis kitlesi belirlenir [E].
TABLO A5-1 (B SEMASI)

5. B Semasinda belirtilen talimatlara uygun hareket edilir. Turbo-jet ugak operasyonlarinin
gerceklestigi tum pistlerdeki her bir pist sonuna iliskin [H] ve [K] degerleri belirlenir.

TABLO A5-3 (C SEMASI)

6. B Semasinda belirlenen [H] ve [K] degerleri alinir ve C Semasinda belirtilen [H] ve [K]
degerleri ile karsilastirilir. Boylece, turbo-jet ugak operasyonlarinin gerceklestigi tim pist-
lerdeki her bir pist sonuna iliskin asgari surtinme [M] ve asgari kaucuk giderme sikliklar
[N] belirlenir.

TABLO A5-4 (D SEMASI)
7.D Semasindaki [G], [H], [K], [M] ve [N] degerleri girilir.

8. Her havalimani, yilda bir kez yukaridaki hesaplamalarin gerceklestirilmesinden sorum-
ludur. Hava yollari, her yil, havalimani lokasyonu ile herhangi bir havalimanindaki ucak
tlrini ve glnlik operasyon sayisini degistirmektedir.Yilda bir kez gerceklestirilen hesap-
lamalar, havalimani yonetiminin, havalimanindaki ucgak faaliyetini glincel tutmasini sag-
layacaktir. Bu husus, 6zellikle, genis govdeli ucak faaliyetlerinin zaman igerisinde artmasi
halinde gecerli olup, kaucuklarin daha hizli birikmesine ve kaplamanin daha hizli asinma-
sina sebep olacaktir.

9. Hesaplamalara iliskin formlar, A5-1 ila A5-4 sayili Tablolarda havalimani isleticisinin kul-
lanimina sunulmustur.
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Havalimani:

Tanimlayici:

Saha #:

A (5] [A] % (8] = [C]

+ A300-B2 127 462
+ A300-B4 132 99
+ A300-600 138 000
+A310-200 122 000
+A310-300 123 000
+A320-100 63 000
+A320-200 64 500
B707-1208 86 184
B707-[320/420] 93 895
B707-[720/7208] 79 380
B707-3208 97524
B707-320C 112 039
B727-[100/100C] 64 638
B727-200 73 030
B737-100 44906
B737-200 46721
B737-[200C/2000C] 48 535
B737-300 52 527
B737-400 56 246
B737-500 49 896
B747-[100/B/SF/SR] 255 830
B747-[200/B/C/F/P] 285 768
B747-[300/400] 285 768
B747-[2008/300] 290 304

Tablo A5-1. Herhangi bir havalimanindaki yillik ticari turbo-jet ugagi inis kiitlesi tahmini — A Semasi
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Azami ugak inis

Havalimanindaki

Yillik briit ucak inis

Ugak tipi kiitlesi (kg) yillik ugak inig sayisi kiitlesi (m kg)
[A] [B] [A] = [B] = [C]
+ B747-300SR 242 676
+ B747-SP 210924
B757-200PF 95 256
B767-200 123379
B767-200ER 129 276
B767-300 136 080
B767-300ER 145 152
BAC111-[200/400] 31298
BAC111-500 39 010
BAC CONCORDE 111 132
BAe146-100 32568
BAe146-200 34927
BAe146-300 40 824
D(C8-[20/30/40] 93 895
D(C8-55 98 431
DC8-[55F/61/62/71/72] 108 864
DC8-72AF 113 400
DC8-[63F/73CF/73AF] 124 740
DC8-[61F/71CF/63/73] 117 029
DC9-[10/15/15F] 37059
DC9-21 43228
DC9-[32/33F] 44 906
DC9-41 46 267
DC9-51 49 896
DC9-81 58 061
DC9-82 58 968
DC9-83 63277
D(C9-[87/88] 58 968
+ DC10-[10/10CF/15] 164 884
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Azami ucak inig Havalimanindaki Yillik briit ucak inis
Ugak tipi kiitlesi (kg) yillik ucak inis sayisi kiitlesi (m kg)
[A] [B] [A] x [B] =[C]

+DC10-40 182 801

+ DC10-[30CF/KC-10A] 197770

+ DC10-[30/40CF] 186 430

F28-[1000/2000] 26 762

F28-[3000/5000] 29 030

F28-[4000/6000] 30 164

+11011-1 162 389

+11011-[100/200/500EW] 166 925

CONVAIR 880 70 308

CONVAIR 990 91 627

SE210 47 583

+MD11 195 048

+MD11 COMBI 207 749

+MD11F 213 872

IL62 114 308

VC10-1100 97978

VC10-1150 107 503
+ = Genis govde ucak
Yillik toplam genis govdeli olmayan ucak inis sayisi %
Yillik toplam genis govdeli ugak inis sayisi %
Yillik toplam ugak inis sayisi

(D] = [B]
Yillik toplam genis govdeli olmayan ucak inis kutlesi %
Yillik toplam genis govdeli ucak inis kutlesi %

Yillik toplam ucgak inis kutlesi  [E] = [C]
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Tiim pistlere iliskin giinliik ugak inis sayisi:

Tum pistlere
+ Yilda 365 giin = iliskin glinlik
ucak inis sayisi

Tum pistlere iliskin
yillik ugak inis sayisi

(D] (F]

Tiim pistlerdeki yillik ucak inig sayisina iligkin yillik ortalama ucak kiitlesi:

Tum pistlerdeki
yillik ugak inis

Yillik ugak . L
e + Yillik ugak inis sayisi = sayisina iliskin
inis kutlesi
yillik ortalama
ucak kutlesi
(E] (D] U]
PIST

Giinliik ucak inis sayisi:

Tum pistlere

Pistteki ucak Piste iliskin qiinliik
gk | x| e L e
ucak inis sayisi Y ¢ 253y

(F] [G] (H]

Piste iliskin yillik ucak inis sayisi

Pistteki ucak « Tum pistlere iliskin _ Piste iligkin yillik
inis yuzdesi () yillik ugak inis sayisi ucak inis sayisi ()
(6] (0] (1]

Piste iliskin yillik ucak kiitlesi

Tum pistlere
iliskin ucak inig

Piste iliskin yillik
X sayisl basina = Iste Hatdn yrt

Pistteki yillik ugak

inis sayisi () yillik ortalama ucak kutlesi ()
ucak kutlesi
(1] (] (K]

Tablo A5-2. Hesaplama prosediirii formu — B Semasi
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Pist sonu giinliik . s
. Pist sonu yillik ucak Asgari siirtiinme A A .
turbo-jet ugcak . . . Asgari kaucuk giderme sikligi
.. kiitlesi (milyon kg) inceleme siklLigi
inis sayisi [N]
y [K] M]
[H]
15’in altinda 447’in altinda yilda bir kez her 2 ayda bir
16 ila 30 448 ila 838 her 6 ayda bir yilda bir kez
31ila 90 839 ila 2404 her 3 ayda bir her 6 ayda bir
91ila 150 2405 ila 3969 her ayda bir her 4 ayda bir
151 ila 210 3970 ila 5535 her 2 haftada bir her 3 ayda bir
210Q'un Uzerinde 5535’in lzerinde haftada bir her 2 ayda bir
Notlar:

1. Gunluk 31 turbo-jet jet ucak inisi sayisini havalimanlari, artan ugak faaliyetinden dolayi
kaucguk birikintisinin neden oldugu sirtinme bozulmasi acisindan daha kritiktir.

2.Pist sonlarina iliskin guinlik turbo-jet ucak inisi sayisina ilaveten, havalimani isleticisinin,
kaugugun giderilmesinin belirlenmesinde, kaplamanin turl ve yasi, yillik iklim kosullart,
yilin belirli zamani, pistlerde faaliyet gosteren genis govdeli ucaklarin sayisi ve pistlerin
uzunlugu gibi g6z 6nunde bulundurmasi gereken baska faktorler de vardir.

3. Referans sutunlar [H] ve [K]: [H] ve [K] degerlerinin hesaplanmasinin ardindan, havali-
mani isleticisi, daha yuksek degere sahip olan sutunu segtikten sonra, [M] ve [N] sutun-
larindaki uygun degerleri segmelidir.

Tablo A5-3. Her bir pist sonuna iliskin turbo-jet ugak operasyonlari seviyesi

dogrultusunda stirttinme bakim programi takvimi — C Semasi

Havalimani:
. Pist basina Pist bagina Tahmini | Tahmini
Pist Pﬁ:n??fl:l? giinliik yillik ucak inis Pist Yiizey Topilsatm siirtiinme | kauguk
numaralan- ixis yiizfiesi tahmini ugak| kutlesi dagiimi | yaplama | kaplama uzm?nlut_“;u inceleme | giderme
dirmasi 6] inis sayis (X 106 kg) tiirii tilirii ) sikligi siklign
(H] [K] M] [N]

Tablo A5-4. Ozet formu — D Semasi

Pist Siirtlinme Degerlendirmesi Programi Ornegi
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ILAVE - 6

Sirtinme Test Cihazi Mevcut Olmadiginda Frenlemenin
OLciilmesine veya Degerlendirilmesine Yonelik Yontemler

HERHANGI BIR KAMYON VEYA ARABANIN TAMAMEN DURACAK SEKILDE FREN YAPMASI
YOLUYLA FRENLEME ETKINLIGININ OLCULMESI

1.Havalimaninda herhangi bir 6zel test ekipmaninin bulunmadigi durumlarda, herhangi bir pistin
surtinme katsayisinin olgiilmesinde kullanilan yontemlerden biri, herhangi bir kamyonun veya
arabanin, belirli bir hizda, tamamen kilitli frenler ile durmasini saglamak icin gerekli olan mesa-
fenin ve/veya surenin ol¢ulmesidir.

V2
p mesafe =--------
2gS
\Y
p slre =------
tg

2.Durmak igin gerekli olan mesafe ve siire, y mesafe ve p sure olmak Uzere, asagidaki agiklamalar
dogrultusunda ayri ayri elde edilen iki stirtinme katsayisi degeri saglayacaktir:

burada

V = fren uygulamasindaki hiz, m/s olarak
S = durma mesafesi, m olarak

t = durma suresi, s olarak

g = yer ¢ekimi ivmesi, m/s2 olarak

3. Normal kosullar altinda, frenler etkin hale gelmeden hemen 6nce kronometreyi baslatma egi-
limi oldugundan dolayi, siire bazli surtinme katsayisi biraz disuktir. Diger yandan, kamyon, te-
kerlekler kaymaya baslamadan belirli bir 6lcude frenlendiginden dolayi, durma mesafesi bazli
surtiinme katsayisi normal kosullar altinda biraz yuksektir.

4. Elde edilen p degeri, kayma degeri olmakla birlikte, bildirilmesi gereken azami p degeridir.
Yaklasik bir azami y degeri elde etmek icin, bu yontem kullanilarak elde edilen sonuglar, 0.3
tizerindeki p kayma degeri icin 1.3, daha dusik p degerleri icin ise 1.2 ile carpilmalidir. Ozellikle,
surtinmenin dustk oldugu durumlarda, p kayma ve azami p dederleri arasindaki fark, spesifik
kosullara bagli olarak farklilik gostermekle birlikte, yukarida belirtilen faktorlerin makbul sonug-
lar oldugu varsayilmaktadir. Herhangi bir kamyonun veya arabanin fren yaparak durmasi yoluyla
frenleme etkinliginin tesis edilen deselerometre ile dl¢lilmesine iliskin olarak fren uygulama-
sindaki kullanilan hiz ve bu yontem kullanilarak gerceklestirilen frenleme testleri, 4.4.2 sayili
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Maddede aciklanan yontem ile ayni olabilir. Sekil A6-1'de, test sonuclarinin kaydedilerek islenme-
sinde kullanilan form ornegi gosterilmektedir.

METEOROLOJIK GOZLEMLER (KAR VEYA BUZ iLE KAPLANAN PiSTLERDE)

5.Pist durumu bilgisi ile baglantili olan meteorolojik gozlemler, pek cok durumda, frenleme etkin-
Liginin gerceklestirilmesine yonelik makul bir tahmin saglayacaktir. Asagidaki veriler, Norveg ve
isve¢c deneyimlerine dayandirilmistir.

6. Kar veya buz ile kapli (6rnegin, kum ile) islenmemis pistlerde, siirtlinme katsayisi 0.05 ila 0.30
kadar dusuk oranlarda farklilik gostermektedir. Pist kosullarinin nasil ve neden farklilik gosterdi-
gine iliskin kesin bir agiklama yapmak zordur. Ancak, frenleme etkinliginin oldukga iyi olmasi ha-
linde, sicaklik dustukce frenleme etkinligi iyi olmaya devam edecektir; sicakligin donma noktasina
kadar veya daha fazla artmasi halinde ise, frenleme etkinligi hizli bir sekilde dlisecektir. Frenleme
etkinligi, 6zellikle donma noktasi civarinda olmak Uzere, cogunlukla sicakliga baglidir. Bazen, si-
caklik donma noktasinin oldukca altinda olsa dahi herhangi bir buzlu pist Gzerinde nemli havanin
s0z konusu oldugu durumlarda oldukca dustk surtiinme katsayi degerleri meydana gelmektedir.

7. Frenleme etkinligini etkileyebilecek olan gesitli kosullardan bazilari asagida yere almaktadir:

a) 0.10 ile 0.25 arasindaki surtiinme katsayisi:
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1) Kar veya buz ile kapli pist Uzerinde sulu kar veya yagmur;

Havalimani Pist Sektor
Tarih Saat Sicaklik
Pistin yaklasik 10 m Pistin yaklasik 10 m
Pist sonundan dogu* merkez hatti bati* merkez hatti
itibaren olan Durmma Durma Durmma Durma Aciklamalar
mesafe . MT | mesafesi | D | .. . MT | mesafesi | uD
suiresi (s) siiresi (s)
(m) (m)
Saat: T =uT Dodu + uT Bati
Gozlem sayisi
Mesafe: D = uD Dogu + uD Bati
Gozlem sayisi
Ortalama: uT + uD
2
*09/27 Kuzey pist i¢in

**09/27 Guney pist igin

Sekil A6-1. Herhangi bir kamyonun 40km/saat hizda tamamen durmasina yénelik olarak kayan tekerlekler

ile gerceklestirilen siirtiinme testinin kaydedilmesinde kullanilabilecek olan sema Ornegi
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2) donmadan donma noktasinin uzerindeki sicakliga gegis;

3) iliman kosullardan donma kosullarina gegis (her zaman degil);

4) uzun soguk donemlerden sonra olusan buz tirun

5) asagidaki sekilde olusan ince buz tabakasi:

i) 0°C veya daha yuksek sicakliklarda neme veya yagmura maruz kalmis zeminin donmasi halinde;

ii) radyasyon nedeniyle (0rnegin; gokyuzu agik oldugunda) pist yuzey sicakligi donma noktasinin
altina ve ¢iy noktasinin altina dismesi halinde. (Bu buz olusumu oldukga ani bir sekilde gercek-
lesebilir ve bildirilen hava sicakligi hala donma noktasinin birkag derece tzerinde iken meydana
gelebilir.)

b) 0.25 ile 0.35 arasindaki slrtiinme katsayisi:
1) donma noktasinin biraz dusuk sicakliktaki kar kosullari;
2) gunese maruz kalan, donma noktasinin altindaki sicakliklarda kar ile kapli pistler.

c) 0.35 ile 0.45 arasindaki surtunme katsayisi: yaklasik olarak-2°Cila -4°C'den yiksek sicakliklara
maruz kalmamis olan kar ile kapli pistler.

Not.— Siniflandirma, yalnizca rehber amaclidir ve yalnizca, ¢esitli kosullar altinda beklenebi-
lecek olan frenleme etkinligi siralamasini gostermek utzere dahil edilmistir. MUGmkun ol-
mas! halinde, siirtinme katsayisini 6lgerek frenleme etkinliginin degerlendirmesi tavsiye
edilmektedir.
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ILAVE - 7

Kar Kiireme Aygiti Tipleri Ve Aksesuarlari

1. Kar kaldirma ve buz kontrolline iliskin yakit ve 6zel ekipman maliyetleri, pek ¢ok havalimani
icin onemli seviyede bir finansal yatirrmi temsil edebilecek olup, bu maliyetlerin azaltilmasini
saglayabilecek olan konseptler arastirmalidir. Bu ilave kapsaminda, yakit ve ekipman maliyetle-
rinde tasarruf saglayabilecek olan havalimani kar kiireme makinesine/makinelerine yonelik bazi
gelismeler/iyilestirmeler incelenmistir.

2. Polimer ve kompozit kalip plakalarinin ve kalip plakasi kaplamalarinin, kar/sulu kar/kalip plaka
ylizey surtinmesini azalttigr gorilmustir. Yiizey strtinmesinin azalmasi, kiireme aracinin ¢alis-
tirilmasi igin gereken glicli azaltabilecektir; dolayisiyla kireme makinesinin yakit tiketimi de
azalacaktir. Bazi ureticiler, kireme makinesine yonelik olarak onemli seviyede yakit tasarrufu ta-
lep etmistir. Karin sadece toplanmasini ve yerinin degistirilmesini saglamaktan ziyade kari buyuk
hacimlerde fiziksel olarak aragtan yuksekte ve uzakta kalip seklinde toplayan kureyici kalip pla-
kalari ekipman envanterlerini azaltabilir. Bazi yerlerde, hafif kar yagisi, hafif riizgarlar, kar turi ve
pist lokasyonu ile aydinlatma ve banket konfiglirasyonuna bagli olarak, yuksek kalip seklinde kar
kiireme makinesi, temizlenmis karin énemli bir kisminin kaplama kenar isiklarinin tzerine tasin-
masi icin bir kar puskurtme makinesi gerektirmeyebilir. Herhangi bir kar puskurtme makinesinin
¢ikarilmasi, onemli miktarda yakit ve ekipman tasarruf saglayabilecek olmakla birlikte, bu tur bir
¢cifte gorevine yonelik bir kalip seklinde kireme makinesi, dikkatli bir sekilde arastirilarak secil-
melidir ve gerekli performansin cogunlukla sahadaki kar kosullarina bagli olabileceginin farkinda
olunmalidir. Yaygin olarak bulunan kar kiireme makine bicaklarindan bazilari asagida verilmistir:

a) Kuguk kar kiireme makinesi. Kiireme makinesi fiziksel olarak herhangi bir tasarimda ola-
bilir; ancak, yaklasik olarak 1.8 m ila ortalama bir boyuta kadar olan uzunlukta bir kalip
plakasina sahip olmalidir. 3 m ila ortalama bir boyut araligindaki uzunluklarda kalip pla-
kalarina sahip olan govde alti kamyon raspalari bu grupta yer alir.

b) Orta blyuklikteki kar kiireme makineleri. Kireme makinesi fiziksel olarak herhangi bir
tasarimda olabilir; ancak, yaklasik olarak 3 mila 4.5 m araliginda olan uzunlukta bir kalip
plakasina sahip olmalidir. 3 m ila 4.5 m araligindaki uzunluklarda kalip plakalarina sahip
olan govde alti kamyon raspalari bu grupta yer alir.

c) Buyuk kar kireme makineleri. Kireme makinesi fiziksel olarak herhangi bir tasarimda ola-
bilir; ancak, en az 4.5 m uzunlugunda bir kalip plakasina sahip olmalidir. Dozer seklindeki
apron kiureme makineleri ve 6zel amacli biiylk kiireme makineleri bu grupta yer alir.

d) Cesitli turlerdeki ve boyutlardaki tasiyici araglar asagidaki sekilde siniflandirilabilir:

1) Standart kamyon tipi kiireme makinesi tasiyicilari. Bu araglar, havalimani kar kiireme makinesi
tasiyicilarina yonelik gereklilikleri karsilayan standart Gretim kamyonlardir.



Sivil Havacilik Genel Mudurligu

2) Ozel amacli biyiik kiireme makinesi tasiyicilari. Bu araclar, 6zellikle yiiksek hacimli, biiyiik ara-
Likli havalimani kar kireme gerekliliklerine yonelik olarak uretilen 6zel Gretim araclardir.

3) Tekerlekli yukleyiciler (dnden yukleyiciler). Bu araglar,apron kar kaldirma, kar yukleme, istifleme
ile pist 1siklari ve diger kisitli alanlarin cevresindeki kar kaldirma suregleri gibi dusik hizdaki 6zel
kar kaldirma operasyonlarinda kullanilan standart Gretim ekipmandir.

4) Sanayi traktorleri (yalnizca 4 x 4 buyuklugunde olanlar). Bu araglar, hidrostatik tahrik tipi stan-
dart Uretim araglardir. Bu ekipman, tekerlekli yukleyiciler ile gergeklestirilen operasyonlara ben-
zer olmakla birlikte, daha fazla hiz gerektiren ve herhangi bir kar yukleme gerekliligi bulunmayan
ozel kar kaldirma operasyonlarinda kullanilir.

3. Kiireme makinesi tirleri. Asagidaki geleneksel kiireme makinesi tiirleri, havalimani kar kiireme
makineleri ailesinden olusur. Kar kiireme unitesi, bu ilave kapsaminda belirtilen ekipman kilavuz
ilkelerine uygun olan herhangi bir tasarimda olabilir ve Uretici tarafindan tavsiye edilen kireme
hizinda minimal sekme/atlama ve tasma ile serit genisligi dahilinde kar/sulu kar kaldirma ka-
pasitesine sahip olmalidir. Kireme makinesinin performansi amacina uygun olmalidir; baska bir
ifadeyle, buyuk bir kar puskurtiicl ile baglantili olarak kullanildiginda, tum kar puskurttcu takimi
hizlarinda, kar yogunluklarinda ve derinliklerinde buyiik bir tersine cevrilebilir kureyici olarak
performans gostermelidir.

a) Konik bigakli, tek yonlu (sag veya sol) kureyici makinesi tiru. Yuksek hacimde ve yuksek
hizda kar kiireme operasyonlarinda kullanilmak Gzere tasarlanan bu kar kiireme makinesi,
surlicu tarafindan calistirilan kabin ici geleneksel kumandalar kullanilarak hidrolik gug
ile calistirilan, konik seklinde bir kalip plakasi bulunan, geleneksel ve tek yonli (yalnizca
tek yonlu tahliye) bir makinedir. Kiireme makinesi blyukligune bagli olarak, bicak, giris
ucunda yaklasik olarak 0.60 m ila 0.76 m yiiksekliginde ve tahliye ucunda yaklasik olarak
1.27 mila 2.03 m yuksekliginde farklilik gosterebilir. Bigak, belirtildigi Uzere, metal ya da
metal olmayan degistirilebilir kesici uclar ile donanimli olmalidir. Unite, emniyet diizenegi
cihazinin yani sira apronlar ve pistler gibi genel amagli calismalara yonelik maniel veya
guicl ayarlanabilen bigcak egimi sahip olmalidir. Tungsten karbir kesici uglar ile donanimli
olmasi halinde, kaplama ici 1siklandirma ile donanimli ylzeylerde kullanilmamalidir. Bu
alanlarda, kauguk veya poliuretan kesici uclar tavsiye edilmektedir. Bu tasarimdaki kiireme
makineleri, tersine cevrilebilir tirde bir cok yonlulige sahip olmayip, genel havalimani
amaclari dogrultusunda kullanilmasi tavsiye edilmemektedir.

b) Tersine cevrilebilir glice sahip geleneksel kireme makinesi turd Blyuk boyutlu bu kar
kiireme makinesi, karin,yol diizeleme pozisyonundan itibaren 6nceden segilen kesme agi-
larinda sag veya sol tarafa tahliye edilmesini gerektiren ylksek hacimli ve yuksek hiz-
daki pist kar kireme operasyonlarinda kullanima yoneliktir. Kar kiireme makinesi, takip
cikarilabilir bicak diizenegine sahip olmalidir; degistirilebilir kesici uglar ile donanimli ve
operator kabininde bulunan geleneksel kumandalar kullanilarak hidrolik gug ile galistiri-
labilir olmalidir. Kalip plakasi, tungsten karbur uglu kesici kenarlar ile kaucuk/polilretan
kesici kenarlarin yer degistirebilir nitelikte oldugu bir tasarima sahip olmalidir. Giig ile

Kar Kiireme Aygiti Tipleri Ve Aksesuarlari
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calistirilan tersine ¢evirme mekanizmasi, yaklasik olarak 35 ila 40 derecelerinde azami bir
bicak agisi saglayarak, bicagin, her iki tarafi da yol diizleme pozisyonunun her iki tarafinda
asgari olarak dort pozisyonda konumlandirilmasini saglamalidir. Unite, otomatik bir bicak
kilitleme ve agma 6zelligine, salinimli veya hareketli bir tahrik cercevesine ve belirtilmesi
halinde, bigakli trip diizenegine sahip olmalidir. Metal olmayan bir kesici ucun belirtil-
mesi halinde, kiireme makinesi, civata baglantili degistirilebilir pabuglar veya tekerlekler
ile donatilmalidir. Bu kiireme makinesinin genel amagli kiireme igin kullanilacak olmasi
halinde, ayarlanabilir bicak egimi belirtilmelidir. Kalip plakasi, kesici ugta yaklasik olarak
1.8 mile 6 m bir uzunlugunda ve 0.88 mila 1.20 m yuksekliginde olabilir. Kireme maki-
nesinin, kaplama ici isiklandirma ile donanimli kaplama alanlarinda kullanilacak olmasi
halinde, tungsten karbur yerine kauguk veya politretan bir kesici u¢ kullanilmasi tavsiye
edilmektedir. Derinlemesine konik seklindeki giris/¢ikis uglari, karin kalip seklinde topla-
nabilirligini artiracak sekilde ayarlanabilir.

c) Tersine cevirmeli, celik kenarli kireme makinesi turu. Bu kiireme makinesi, karin, sabit kes-

me acisi ile sag veya sol tarafa tahliye edilebilmesini gerektiren yuksek hizdaki ve ylksek
hacimli kar kaldirma faaliyetlerine yonelik olarak tasarlanmistir. Bu Unitenin, kaplama igi
istklandirma ile donanimli olan alanlarda kullanilmasi tavsiye edilmemekte olup, Unite,
yerleri degistirilebilir kauguk veya poliuretan bigaklar ile donanimli degildir. Kar kiireme
makinesi, yatay eksendeki bicak dizenegini 180 derece dondiren, boydan boya derinle-
mesine koni seklinde bir kalip plakasina sahip olup, kari, sag ve sol olmak Uzere istenilen
tarafa kireme ve tahliye etme kapasitesine sahiptir. Bicak dlizenegini ylkseltmek, al¢alt-
mak ve dondurmek Uzere, kabin ici geleneksel kumandalara sahip hidrolik gug faaliyeti
saglanmalidir. Bicak, saga ya da sola dondurildigunde sabit bigak agisini sahip olmali ve
degistirilebilir tungsten karbir uclu kesici kenarlar icermelidir. Bicagin dikey pozisyonda
kilittenmesini ve muhafaza edilmesi saglanmali ve uygun bir bicak/ara¢ montaj baglantisi
saglanmalidir. Kalip plakasi, kesici ugta yaklasik olarak 3 mila 4 m uzunlugunda olup, kalip
plakasinin tahliye ucunda, bliylklige bagli olarak, yaklasik 1.50 mila 1.80 m yuksekligin-
dedir. Tersine cevrilebilir kalip plakalarinda, otomatik trip bicaklar bulunmamaktadir.

d) Tesviye kanatli, sag veya sol tarafli kiireme makinesi tiri. Bu tesviye kanadi, agir kar kal-

dirma faaliyetlerine yonelik olup, buyuk kar kutlelerinin rizgar yonunde tesviye edilerek
duzeltilmesi faaliyetlerine yonelik olarak farkli yuksekliklerde ayarlanabilir bicak islemi
saglamalidir. Unite, ayrica, uygun bir énden monteli kiireyici ile baglantili olarak kulla-
nildiginda, yiksek hizda kar kireme faaliyeti gerceklestirebilmelidir. Bu lnite, kaplama
ici 1stklandirma ile donanimli alanlarda kullanima yonelik degildir. Kamyon tarafina karsi
yeterli kabin boslugu ile birlikte bigagin operasyona ve depolamaya yonelik olarak yuk-
seltilmesi, alcaltilmasi ve konumlandirilmasi igin, kabin ici geleneksel kumandalara sahip
hidrolik gli¢ faaliyeti saglanmalidir. Takip gikarilabilir bigak, dnden yaklasik olarak 0.62 m
yukseklikte ve arkadan yaklasik olarak 0.88 m yukseklikte olmali ve degistirilebilir tung-
sten karbur uglu kesici kenarlar, emniyet trip diizenegi, sok emici yan takviye ve mantel
bicak meyli ayari ile donanimli olmalidir. Kanat kulesi direkleri ve ving duzenekleri tesviye
edilerek, kanatlar her iki taraftan desteklenmelidir.
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e) Kiireme makinesi uzatma kanadi. Bu uzatma kanadi, kesme genisligini artirmak tzere, 6n
tarafa montelenmis kar kireme kanadi ile birlikte aracin sag veya sol tarafinda calisir.
Kireme makinesinin, kaplama igi i1siklandirma ile donanimli kaplama alanlarinda kullani-
lacak olmasi halinde, standart tungsten karbur uglu tip yerine kauguk veya politretan bir
kesici uc kullanilmalidir.

Unite, sirlicii tarafindan calistirilan ve kabin icinde bulunan geleneksel kumandalar kullani-
larak hidrolik gug ile calistirillmalidir. Takip ¢ikarilabilir bicak, onden yaklasik olarak 0.76 m
yukseklikte ve arkadan yaklasik olarak 1.52 m yukseklikte olmali ve degistirilebilir kesici
uclar, sok emici yan takviyeler ve manuel bicak egimi ayari ile donanimli olmalidir. Ekin
kesme genisligi yaklasik olarak 1.8 m olmalidir; kullanimda olmadigi durumlarda, bigak,
aracin hidrolik gticl ile aracin yanina dogru (bigak-kabin boslu saglanarak) katlanabilir
nitelikte olmalidir. Tekli kontrol yerine, gerekli gorilmesi halinde, bigagin i¢ ve dis uglari
icin (kabin icinde bulunan) ayri kumandalar belirtilebilir. Emniyet trip duzenegi, tum k-
reme hizlarinda rahat bir trip saglamali ve trip etkinligi kolaylikla ayarlanabilir olmalidir.
Uzatma kanadinin on tarafina, itme sasisine monte edilmis kisa bir direk yerlestirilmelidir.
Bicagin on tarafinin hidrolik olarak en az 30 cm yukseltilmesi saglanmalidir. Arka montaj,
aracin sasisine takili olan ve uzatma kanadi egimi ayar cihazinin takilmasini yeterli bir
sekilde destekleyen ve takviye eden kisa bir direk icermelidir. Tim takviyeler, sok emici
emniyet diizenegi icermelidir. Arka montajin tasarimi ve tesisati, arag Ureticisinin tasarim
ve tesisat gerekliliklerine uygun olmalidir. Tesisat, seyahat etmeye yonelik emniyet zincir-
leri icermeli ve bicagin, emniyetli ve katlanabilir pozisyon ile sinirlanmasini saglamalidir.

f) Genis seritli, katlanabilir kanatlara sahip tersine gevrilebilir buyuk itme kureyicisine sahip
kireme makinesi turd. Bu kereme makinesi, genis aralikli (yUksek hizli veya dusuk hizli)
operasyonlar icin tasarlanmistir. Unite fonksiyonlari, geleneksel kumandalar ile hidrolik
gug ile calistirilmalidir. Tum kumandalar, stirlicu tarafindan galistirilmak tzere kabin iceri-
sinde yer almalidir. Onden monteli ana bicak merkez kismi, tasarima bagli olarak, yaklasik
3 mila 6 m uzunlugunda olmali ve biri sag tarafta digeri sol tarafta olmak uzere, iki adet
hidrolik olarak harekete gecirilen, katlanabilir kanat kisimlarina sahip olmalidir; her kanat,
1 mila 3 m uzunlugunda olmalidir. Uzatma kanatlari ile birlikte azami bigak genisligi,
yaklasik olarak 9 m olmalidir. Merkez kismi ve/veya kanatlar, tasarima bagli olarak, agir
gorevlere yonelik ve tekerlekli olmalidir. Tersine cevirme mekanizmasi ve kanat kisimlari,
yuksek hiz sistemlerinde kaplama projeksiyonlarina carptiginda meydana gelen kireme
makinesi hasarlarini en aza indirgeyecek sekilde tasarlanmalidir. Kesici ug, poliuretan, ka-
ucuk (kaplama igi 1siklandirma ile donanimli alanlar igin) veya tungsten karbir ile dona-
nimli olmalidir. Bu tur blylk kireme makineleri, nispeten beygir gliciinde ve brit arag
agirliginda olan 6zel amagli bir arag gerektirir. Kireme makinesi bicaginin tesis edilerek,
azami aglya ayarlanmasi ve kanatlarin katlanmasi halinde, kiireme makinesi, havalimani
bakim kolayliginin en az bir kapisindan gecebilir nitelikte olmalidir.

g) Govde alti raspaya sahip kireme makinesi tiru. Bu kireme makinesi, kaplama igi 1siklan-
dirma ile donanimli olmayan kisitli alanlarda azami seviyede manevra yapabilmek uzere,
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yogun buz ve karin kirilarak kiirenmesine yonelik olarak tasarlanmistir. Bu Unite, kabin igi
geleneksel kumandalara ile hidrolik veya pnomatik olarak ¢alistirilabilir nitelikte olmalidir.
Kireme makinesinin buyukligune bagli olarak, yaklasik 3.6 m uzunluga kadar bir bigaga,
30 cm ila 50 cm yarigapinda bir kalip plakasina ve tungsten karbur celikten yapilmis takip
cikarilabilir kesici uca sahip olmalidir. Kalip plakasi, asgari olarak 1.2 cm kalinliginda bir
bicaga sahip olmasinin yani sira agir gorevlerde kullanilmaya yonelik olmalidir. Kireme
makinesi, bigagin agisinin, yer diizeleme pozisyonundan sol veya sag tarafa dondurilme-
sini saglayacak sekilde tersine cevrilebilir glice sahip olmalidir. Sistem, ayarlanabilir yer
basinci cihazi ile donanimli olmalidir. Aniden uygulanan yuklerden kaynaklanan hasarlari
onlemeye yonelik sok emici slispansiyon trip sisteminin yani sira bicagin, asgari olarak 15
cm’lik yol boslugu ile katlanmasini veya yukselmesini saglayacak bir sistem temin edil-
melidir. Kalip plakasina igin azami ylk tasima dagilimi yiizeyi saglamak Uzere, gdvde alti
bicak tasima cihazi tesis edilmelidir. Dort bicak halkalari, en az dort pozisyonlu manuel
veya otomatik indeksleme kilidi ile birlikte kaynaklanmis tipte olmalidir.

h) Apron kar kiireme bigagina sahip kiireme makinesi tlri. Apron bigagi, herhangi bir ugak
romorkuine, tekerlekli ylkleyiciye, sanayi traktorine veya herhangi bir standart tipteki ki-
reme makinesi aracina monte edilecek sekilde tasarlanmalidir. Kireme makinesi, sinirli
apron alanlarindaki genis seritli ve disuk hizdaki operasyonlara yonelik olarak tasarlan-
mistir. Bu Unite, kari ve sulu kari, terminal binasindan, kapidan ve apron alanlarindan ite-
rek kaldirmaya uygun olup, kaplama igi 1siklandirma ile donanimli alanlarda kullanima
yonelik degildir. Unite, 6 m uzunlugunda bir kalip plakasina ve derin bir sekilde gémiilii
kavise sahip olmali ve yaklasik olarak 1.42 m yuksekliginde olmalidir; opsiyonel tam yan
plakalara sahip olabilecektir. Degistirilebilir tungsten karbdr celik kesici ug, yer diizleme
pozisyonunda sabitlenmelidir. Bicak baglantisi, dikey olarak kayar nitelikte veya benzer bir
sekilde hizli ¢itkarma konfigurasyonunda olmalidir ve kireme makinesi, asgari olarak iki
pabuc ya da iki tekerlek ile donanimli olmalidir. istenildigi tizere park ayaklari saglanabilir;
kiireme makinesi pabuclari bazi modellerde bu fonksiyonu saglayabilir.

i) Kar kepcelerine (genel amagli) sahip kireme makinesi turi. Hizli bir cikarma baglantisinda,
standart tekerlekli yukleyiciye veya benzer tipte modifikasyonsuz bir araca uygun kepce
kullanilmalidir. Kar kepgeleri, kar yukleme operasyonlarina, rizgarla siruklenen birikinti-
lerin kaldirilmasina ve karin depolanmak ve tasinmak Uzere istiflenmesine yonelik olarak
tasarlanir. Standart kiireme makinesi yapimi gereklilikleri uyarinca gelikten yapilmalilardir.

Kepgenin kapasitesi 1 m3 ila 4 m3 rom olmalidir. Kepge, asgari olarak 20 derece 6ne egilme
ve duize kepge operasyonu kapasitesine sahip olmalidir. Kepge egimi, aracin kendi meka-
nizmasinin mafsalla birlestirilmesi yoluyla saglanabilir.

j) Kar sepetine sahip kireme makinesi. Bu makine, hizli bir ¢tkarma baglantisi kullanan te-
kerlekli yukleyici turindeki araglarda kullanima yoneliktir. Bu sepet kepge, kar yukleme
faaliyetlerinde kullanima yonelik olup, standart bir kepceye benzer sekilde calisir. Sepet,
2.7 mila 5.1 m genisliginde olmalidir. Manevra 6zellikleri, kar kepgesine uygun olmalidir.
Gerilim kaybi olmaksizin asgari agirligin saglanmasi igin, yapi, celik sasi Uzerinde esnek
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celik dokuma seklinde olmalidir. Sepet sasisi,azami kar yukleri ve normal kosullar altinda
deformasyonu onleyecek sekilde olusturulmalidir.
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