s — SAF Hap Bilgi Notu

Kiiresel iklim degisikligiyle miicadelede havacilik sektoriine en biiytik katkis:
olacagr belirtilen siirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 (SAF) ile alakali merak
edilenler bu hap bilgi notunda soru cevap seklinde hazirlanmigtir.

1. SAF nedir?

SAF (Ingilizce kisaltmasi “sustainable aviation fuel”) siirdiiriilebilir kaynaklardan
tiretilen ve siirdiiriilebilirlik standartlarini saglayan hava araglarinda drop-in
fuel olarak kullanilabilen yakitlar seklinde tanimlanabilir.

2. Drop-in fuel nedir?

Ucaklarda herhangi bir teknoloji degisimi yapilmadan mevcut ugaklara
konulabilen yakitlara verilen teknik tabirdir.

3. Neden SAF? Elektrikli tren, elektrikli otomobil, elektrikli deniz
araclar1 varken elektrikli ucak neden planlarda yok?

Elektrik sistemlerinin en biiyiik handikabi bilindigi tizere batarya sistemlerinin
agir olmasi, sarj siirelerinin uzun olmasi ve enerji yogunlugunun ¢ok diisiik
olmasidir. Elektrikli trenlerde raylar tizerinde hat boyunca konulan elektrik
direkleriyle saglandigindan herhangi bir problem yasanmamaktadir.

Elektrikli deniz araglarinda da belli Olgeklere kadar bu yontem
kullanilabilmektedir. Deniz araglarinda bataryalarin getirdigi yiiksek agirlig1
suyun kaldirma kuvveti tistlendiginden ve deniz araglarinda bataryalar i¢in yer
problemi olmadigindan elektrikli tasitlarin yapilmasi kisa vadede olmasa da
hedeflenmektedir. Fakat bataryalarin sarj siiresi, motorlarin aylarca uzun stire
calismasi, belli boyutlardan sonra gemilerin konteynir yerine bataryalarla
doldurulmas: yakitlara gore hala oldukca zayif bir alternatif olarak
degerlendirilmektedir. Ustelik kullanilacak bataryalarin sarj siireleri de giinler
hatta haftalar siirebileceginden simdilik glindemde ¢ok yer tutmamaktadr.

Havacilikta ise fiziki nedenlerden otiirii elektrifikasyon imkan dahilinin
neredeyse tamamen disindadir. Ugaklarin temel tasarimi minimum agirhk
maksimum aerodinamik ve yiiksek itki giiciine dayanmaktadir. Konvansiyonel
bir yolcu ucaginda kanatlar dahil olmak tizere ¢ok biiyiik bir hacim yakit tank:
olarak kullanilmaktadr.
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Sekil 1: Boeing 747-400 yakit tanklari haritasi

Bataryalarin enerji yogunlugu jet yakiti enerji yogunlugundan kilogram basina
50 kat daha azdir. Ornegin uzun-menzil bir ugusta 50 ton yakit harcayan bir
ucagm ayni ugusu gerceklestirebilmesi i¢in 2500 tonluk bir batarya sistemine
sahip olmasi gerekmektedir. Boyle bir batarya sistemine sahip ucag1 kaldirmak
bile ¢ok biiyiik enerji gerektirirken, bir yolcu ya da yiik tasimak bugiiniin
teknolojisiyle neredeyse miimkiin degildir. Tim bu gelismelere ragmen
diinyada egitim ucaklar1 ve kii¢lik ucgaklar icin elektrifikasyon calismalar
devam etmektedir. Fakat ozellikle ticari havacilik i¢in siv1 yakitlar disinda
(kerosen, hidrojen vb) alternatif bir ¢dziim yolu bulunmamaktadir. Cigir agic1
bir batarya teknolojisi gelistirilmedigi siirece ticari ugaklar akaryakitla
calisacaktir.

4. SAF havaya daha az m1 sera gazi salinim1 yapmaktadir?

Hem hayir hem evet, SAF konvansiyonel jet yakitindan farkli bir yakit degildir.
Yalnizca hammaddelerin tiretimi esnasinda havadan karbon yakalayip
(fotosentez veya karbon yakalama), daha sonra ucakta yakimi esnasinda
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yakaladig1 karbonu atmosfere geri vermesi sebebiyle siirdiiriilebilir bir

dontisim saglanmis olmaktadir. Ugakta yakimi esnasinda ¢ikan sera gazi
oraninda bir degisiklik olmamaktadair.
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Sekil 2: SAF’in siirdiiriilebilir 6mriinii gésteren akis semasi
5. SAF hammaddeleri nelerdir?

SAF dretimi igin bircok hammadde kullanilabilmektedir. ICAO’nun
dokiimanlarmi inceledigimizde atiklar da dahil olmak tizere bir dizi hammadde
yer almaktadir. Bunlar asagidaki tablodan goriilebilir.

Tablo 1: SAF tiretimi igin kullanilan hammaddeler

Tarimsal Kalintilar Kullanilmais yag Jatropha yag1
Orman Kalintilar: Palmiye yag1 Seker kamisi
Evsel Atik Misir yagi Melas

Kavak Agaci Soya yagi Misir tanesi
Mischantus Kanola yag: Atik gaz
Switchgrass Hardal yag: Seker pancari
Tallow (donyag) Ketentere yag: Mikroalg

6. SAF'1n standart1 var mi1?
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Elbette, SAF ASTM 7566 standardi kapsaminda teknik 6zellikleri saglamalidir.
Ayrica bir yakitin SAF olabilmesi igin stirdiiriilebilirligini ispatlayacak
surdriilebilirlik kriterlerini saglamak durumundadir.

7. SAF1n suirdiiriilebilirlik kriterleri nelerdir?

SAF’lar i¢in kullanilan stirdiiriilebilirlik kriterleri AB, ICAO veya bagska
CORSIA
bakimindan bakacak olursak konsey onayli asagidaki kriterleri saglamak

devlet/kuruluslar icin degisilebilmekle beraber eligible fuels

zorundadir.

Tema ke

1) Sera Gazlar (GHG) CORSIA SAF, yasam dongiisii bazinda daha diistik
era Gaztar karbon emisyonlari tiretmelidir.
CORSIA SAF, yiiksek biyojenik karbon stoguna sahip
2) Karbon stogu kara/su sistemlerinden elde edilen biyokiitleden
yapilmamalidir
3) Sera Gazi Emisyonlarimin Ilke: CORSIA SAF'a atfedilen emisyon azaltimlari kalict
Azaltilmasinda Kalicilik olmalidir.
CORSIA SAF iiretimi su kalitesini ve mevcudiyetini
4) Su . .
korumal1 veya gelistirmelidir.
CORSIA SAF iiretimi toprak kalitesini ve mevcudiyetini
5) Toprak L 1
korumali veya gelistirmelidir.
CORSIA SAF iiretimi hava kalitesinin olumsuz
6) Hava 1
etkilerini minimize etmelidir.
CORSIA SAF iiretimi, biyogesitlilik, tiirlerin korunmasi
7)  Koruma . S .
ve ekosistem servislerini stirdiirmeli.
, CORSIA SAF tiretimi atik ve kimyasal kullanimindan
8) Atik ve Kimyasallar . .
kaynakli sorumlulugu yonetmeli.
9) Sismik ve Titresimsel -
Etkiler
. CORSIA SAF iiretimi insan ve ¢alisan haklarma saygi
10) Insan ve Calisan Haklar .. .
gostermelidir.
CORSIA SAF firetimi arazi haklar1 ve arazi kullanim
11) Arazi Kullanimi ve Haklar1 | haklarimi 6zel ve yerel dahil olmak {izere saygi
gostermelidir.
CORSIA SAF iiretimi resmi ve 0Ozel su kullanim
12) Su Kullanimi Haklar . 1
haklarina saygi gostermelidir.
13) Yerelve S 1 Kalk CORSIA SAF tiretimi fakirlik olan bolgelerde sosyal ve
eret ve Sosyat Ratkutma ekonomik kalkinmay1 desteklemelidir.
CORSIA SAF {iretimi gida giivenligi ol bolgelerd
14) Gida Girvenligi - wure imi gida giivenligi olmaya bolgelerde
gida giivenligi desteklemelidir.

Sayfad /5

Not: Bu bilgi notunda yer alan bilgilerin giincelliginden SHGM sorumlu degildir. Daha fazla bilgi icin SHGM Cevre Koordinatérliigii ile

iletisime geginiz.




s — SAF Hap Bilgi Notu

8. SAF Sertifikasyonunu Kim Yapiyor?

SAF sertifikalarin1 verme yetkisini elinde tutan su an diinyada iki kurulus
vardir. Bunlardan biri ISCC digeri de RSB olarak uluslararasi hizmet
vermektedir.

9. LCAF nedir?

Lower Carbon Aviation Fuel yani diisiik karbonlu havacilik yakits, jet yakiti
tiretimi esnasinda bir takim karbon yakalama teknolojileriyle emisyon azaltimi
saglayan bir tretim prosesidir. CORSIA kapsaminda da bu yakitlar
kullanilabilmektedir

10. E-fuel, sentetik yakit nedir?

Herhangi bir hammadde yerine karbon yakalama teknolojileri ile elde edilen
karbon ve elektrolizle elde edilen hidrojenin birlestirilmesi sonucunda jet yakit1
tiretilmesi prosesidir. Giintimiizde hala AR&GE calismalar1 devam etse de
gelecegin yakiti olarak en biiyiik timit bu yakitlara baglanmistr.

11. CORSIA kapsaminda SAF kullanimi ne avantaj saglar?

CORSIA’da SAF  kullanimi  denklestirme  yiikiimliiliiklerinde azaltim
saglamaktadir. Hali hazirda jet yakitindan 3-4 kat daha pahali olan SAF’lar1
denklestirme ytiikiimliiliiklerinden elde edilen kazanimla maliyeti diisiirmek
miimkiin olmaktadir.
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