COK HAFIF (ULTRA LIGHT) HAVA ARACI

SERTIFIKASYON SARTNAMESI

(TR-UL)



ONSOZ
1. Amacg

Bu sertifikasyon sartnamesinin amaci; SHT-HHA-S’ye gore Hafif Hava Aracinin ugtugu
bolge ve o bolgedeki halkin giivenli bir durumda oldugunu ve bir risk altinda olmadigina dair
ucusa elverislilik i¢in gerekli olan minimum gereksinimleri agiklayarak ortaya koymaktir.

2.Yorum

1.Bu ugusa elverislilik gereksinimleri ve yapilan yorumlar, havacilik bilgisinin tam bir
tarifi olarak kabul edilmemelidir. Ilgili gereksinimler, havacilik altyapisi ve tecriibeleri
paralelinde yorumlanmalidir. Bu husus, hayati bir 6nem tasimaktadir.

2.Yorumlar, ugusa elverislilik gereksinimlerini agiklama ihtiyaci duyulan yerlerde
yapilmistir. Yorumlar; gereksinim ig¢in Onerilen prosediirler ve ilave bilgiler olarak kabul
edilmektedir.

3.“Edilmeli”, “Yapilabilir” gibi yorumlar, izin verilen veya Onerilen uygulamalar i¢in
kullanilmastir.

99 ¢¢

4 Nitelik bildiren; “yeterince test edilmis”, “kolayca goriilebilen” gibi ortiilii ifadeler,
Genel Midiirliigiin stiphe duydugu hususlarda hiikiim verebilmesi i¢in kullanilmistir.

3. icindekiler ve Plan

1.Ucusa elverislilik gereksinimleri, alt basliklar/boliimler halinde, biiyiik harflerle
diizenlenir.

2.Icindekiler sayfasi, alt basliklarin/bdliimlerin icerigini tanimlar.

3.Bu gereksinimlerin boliim, kisim ve 6nemli noktalari, artan numaralandirma sistemi
ile diizenlenerek maddelenmistir.

4.Gereksinimlerin amaglari i¢in, kullanilan terimlerin/ifadelerin 6zel bir mana tasimasi
gereken yerlerde, ilgili tanimlar/agiklamalar uygun yerlerde verilmistir.



4. Aciklamalar, Kisaltmalar ve Terminoloji
Va: Tasarim manevra siirati (Esdeger Hava Siirati-EAS)
Vg: Azami Hamleli Riizgardaki Tasarim Ugus Stirati
Vc: Tasarim Seyir Siirati (EAS)
Vp: Tasarim dalis siirati (EAS)
Vpr: Ugusta gosterimi yapilan azami siirat
Vr: Flaplarin Agilabilecegi Tasarim Siirati (EAS)

Vre: Azami Flap A¢ma Siirati. Tanimlanmus Flap Konumlarindaki Azami Siirat. (sari
Hava Siirati-1AS)

VH: Siirekli azami motor giiciinde, azami diiz ugus siirati

Vo: Inis takimi agik azami siirat (isari Hava Siirati-1AS)

VNEe: Asla gecilmeyecek siirat limiti

VRra: Tiirbiilansh havada azami siirat

Vs: Ugagin kontrol edilebildigi minimum sabit hiz veya perdovites siirati

Vso: Ucagin inis konfigiirasyonunda kontrol edilebildigi minimum sabit siirat veya
perddvites siirati

Vsi: Onceden Belirlenmis Ozel bir konfigiirasyonda, ugagmn kontrol edilebildigi
minimum sabit siirat veya perdovites siirati

Vsr: Maksimum agirlik ve flaplarin tam agik oldugu durumda hesaplanan perdovites
stirati

VT1: Cekme yaparken azami siirat
Vy: En iyi tirmanis oranini veren siirat

CAS: Kalibre edilmis hava siirati, alet ve konum hatalar1 diizeltildikten sonra elde
edilen isari hava siiratidir

EAS: Esdeger hava siirati, belli bir irtifada adyabatik sikistirilabilir akis etkilerine gore
diizeltilmis kalibre edilmis hava stiratidir.

IAS: Isari hava siirati, deniz seviyesi sikistirilabilir akis diizeltmeleri yapilmis (siirat
saati sistem hatalar1 diizeltmeleri yapilmamis), kokpitte pitot-statik siirat saatinin gosterdigi
slirattir.

TAS: Dis hava sicaklig1 ve irtifaya gore diizeltilmis hava stirati (Gergek hava siirati)



5. Genel Teknik Terminoloji

Motor: Ugagi tahrik etmek (itme, ¢ekme giicii) i¢in tasarlanmistir. Pervaneler hari¢ olmak
iizere, kontrol ve ¢alisma pargalarindan olusur.

Degisken Acili Pervaneler: Pervane sabit veya donerken, hiicum agilar1 degisebilen veya
degistirilebilen manasi tasimaktadir. Soyle ki;

a) Hiicum agis1 ugus ekibi tarafindan ayarlanabilen, kontrol edilebilen pervane

b) Ugus ekibi tarafindan kontrol edilebilen veya edilemeyen ugus agisi, pervanenin
biinyesindeki veya harici bir sistem seklindeki elektronik bir diizenekle kontrol edilebilen
pervane (sabit hizli pervane).

c) a ve b maddelerinde belirtilen usullerin kombinasyonu bir sistemle kontrol
edilebilen pervane

Emniyet Kemeri, Kayis Takimu: ikisi karin-bel bolgesi, ikisi omuzdan olmak iizere, dort
pargal1 bir kemer sistemidir.

Yiik Faktorii: Belirli bir yiikiin, ucagin toplam agirligina oranini ifade eder. Belirtilen yiik,
su terimlerle tarif edilir; Aerodinamik kuvvetler, atalet kuvvetleri, yer veya su reaksiyonlart.

Maksimum Kalkis Giicii: Kalkista frenler ¢ekili iken, deniz seviyesindeki standart
atmosferde krank milinin maksimum doniis hizi veya maksimum manifolt basinci ile elde
edilen beygir giiclidiir. Kalkista, pas ge¢mede ve zorunlu/ihtiyadi iniste de kullanilir. 5
dakikadan daha fazla siirede bu rejimde devam ettirilmemelidir.

Maksimum Devamh Gii¢c: Belli bir irtifada, krank mili maksimum doéniis hizi veya
maksimum manifolt basinci ile standart atmosferde, devamli kullanim i¢in elde edilen giic.

Atese Dayanikh “Yanmaz”: Malzeme ve bilesenlerin standart bir alev ortaminda, 15 dakika
stire ile 1s1tya dayanma manasinda kullanilir. Atesi belli bir alana sikistirma maksatli kullanilan
malzeme ve bilesenler icin atese dayaniklilik; malzemenin bu ¢ok yiiksek 1s1 ortaminda, kendi
seklini ve katiligin1 korumasi ve istenen gorevi yapmasi anlamina gelir. Kablo ve diger
malzeme ve parcalar i¢in, kendi sekli ve katiligini koruyarak, yiiksek 1s1 ortaminda gorevine
devam edebilmesi algilanir.

Atese Dayanikli: Yangin biinyesinde, alevli bolgede, 1siya 5 dakika siire ile dayanma
kapasitesidir. Metal ve sac levhalar ile yapisal parcalar igin, alevli 1silara karsi, aliminyum
alasim halinde dayaniklilik anlasilir. S1vi tasiyan boru ve kanallar, kablolar, tesisat ve motor
kontrol aletleri icin ise kendilerinden istenen gorevleri yapmaya devam etme kapasitesi
algilanir.

Aleve Dayamikhilik: Atesleme kaynagi bertaraf edildikten sonra, giivenlik limitleri 6tesinde,
alevlerin temastyla yanmayan manasina gelir.



A. GENEL

TR-UL 1 Uygulanabilirlik

Bu ugusa elverislilik gereksinimleri; ti¢ eksenli, standart kontrollii, asagidaki 6zelliklere sahip
Cok Hafif Hava Araglar1 (UL) i¢in uygulanabilir durumdadir.

1. Sertifikalanmig Maksimum Kalkis Agirlig
a. Tek sandalye, max. 300 kg ve ilave kurtarma sistemi,
b. Cift sandalyemax. 450 kg ve ilave kurtarma sistemi

NOT: Tiim Kurtarma (BallisticRescueSystem) sistemi igin; gerekli tiim parca/baglanti ve yangin
sondiirme aletleri dahil genellikle 22.5 kg ilave edilmektedir. 22,5 kg. dan daha az olan kurtarma
sistemlerinde, aradaki fark kadar miktar sertifikalandirilmis maksimum kalkis agirligina eklenebilir.

2. TR-UL 49 maddesine gore, 65 km/h’i gegmeyen bir inis konfiglirasyonlu perddvites
hiz1 (Vso).



B. UCUS
. Genel

TR-UL 21 Uyum Kaniti

Bu alt boliimde belirtilen her gereksinim; hava aracinin sertifikasyon talep edilen tiim
yliik durumlar1 sinirlart dahilinde, en koétii agirhk ve agirlik merkezi kombinasyonunda
saglanmalidir. Bu husus, sertifika talep edilen tipteki bir ucak {izerinde testlerle ortaya
konmalidir.

Aksi belirtilmedikge, bu uyum kaniti hava aracinin gorev yapabilecegi tim
konfigilirasyonlar i¢in ayr1 ayr1 gosterilmelidir.

NOT: Béliim B, uyum kaniti icin gerekli ucug testlerinin tiimiinii icermemektedir.

TR-UL i¢in Aciklama:

1. Ugus Test Cihazr.

a. Hava aracimin ugus testi sirasinda kullanilan cihaz gerekli olgiim ve gozlemlerinin rahat bir sekilde
yapilabilmesine olanak saglamalidr.

b. Test cihazimin kalitesi ve diizeltme tablolari, ucus testlerinin ilk asamalarinda belirlenmelidir.
Hava siirati gosterge sistemine Hava aracimin her bir konfigiirasyonunun etkileri géz oniine
alimarak ozel bir dikkat gésterilmelidir.

2. Ugus testlerinden once asagida siralanan yer testleri yapilmalidir:

a. TR-UL 901 maddesine gore motor testleri,

b.  Kumanda yiizeyleri, kanatlar, flaplar, ve ilgili kumanda aletlerinin azami hareket sahalar
belirlenmelidir.

3. Fonksiyonel Testler:

Tiim yer testleri, ugus testlerine baslamadan once bitirilmelidir.
TR-UL 23 Yiik Dagilim Limitleri

Genel Miidiirliigiin gerek gormesi halinde bu bashk altindaki gerklilikler yerine Ingiliz Sivil
Havaciligi 'nin CAP 482 dokiimani kullanilir.

1. Ugagin emniyetle ugacag: ylik ve agirlik merkezi araliklar1 bagvuru sahibi tarafindan
belirlenmelidir. Onaylanan agirlik merkezi; referans kanat derinliginin %1°1 kadar ki
on agirlhik merkezi limiti veya sertifikalandirilmis arka agirlik merkezinin 10 mm.
gerisi limitlerinden hangisi biiylikse, onun i¢inde yer almalidir.

2. Agirlik merkezi aralifi, asagida belirtilen yolcu agirliklarina gore tespit edilen agirlik
merkezi araligindan kii¢iik olmamalidir.

Minimum agirlik 70 kg, maksimum agirlik 100 kg (iki sandalyeli ucaklar igin en fazla 170
kg)

NOT: Faydal yiik ve yakit agirliklarini agisindan en kétii agirlik konfigiirasyonu diistiniilmelidir



TR-UL 25 Agirhk Limitleri

Maksimum agirlik soyle belirlenmelidir;

1.

Maksimum agirlik asagida tarif edilen agirliklardan fazla olamaz:

a. Bagvuru sahibi tarafindan belirlenen azami agirlik.

b. Maksimum tasarim agirligi. Maksimum tasarim agirligi, uygulanabilen ve uyum
gosterilen tiim yapisal agirlik sartlar1 arasinda azami agirliga karsilik gelen ya da
uygulanabilir gérev sartlar1 arasinda uyum gosterilen azami agirliktir.

Ugagin bos agirligindan az olmamak kaydiyla, asgari techizati1 ve tek koltuklu ugak

icin 100 kg, ¢ift koltuklu ucak i¢in 170 kg miirettebat agirligini icerecek sekilde, ilave

olarak maksimum azami giigte yarim saat ucus i¢in yetecek yakit agirliginin toplami.

Minimum agirlik, asagidakilerin toplam agirligindan daha fazla olmayacak sekilde

tespit edilmelidir;

a. TR-UL 29 maddesi 1(a).’ya gore hesaplanan bos agirlik ve

b. 70 kg miirettebat agirlig

TR-UL 29 Bos Agirlik ve Karsilik Gelen Agirhik Merkezi

1.

2.

3.

Bos agirlik ve karsilik gelen agirlik merkezi, ucagin asagidaki sekillerde tartilmasi ile
belirlenmelidir;
a. Asagidakileri icerecek sekilde:

i. Sabit denge yiikii (balast),

ii. Kurtarma sistemini de i¢eren gerekli asgari techizat,

iii. Kullanilamayan yakit ve uygulanabilir oldugunda motor yagi, hidrolik yag

ve motor sogutma s1visl.

b. Asagidakileri igermeyecek sekilde:

I Miirettebat ve yolcu agirliklar

ii. Kolayca ¢ikartilabilen diger yiikler
Ugagin bos agirligin tespit edildigi andaki durumu, iyi tanimlanmali ve kolayca
erisilebilir olmalidir.
Ugak bilesenlerini (lastik ebadi, yakit tanklarindaki yakit miktari, inig takimi
muhafazalar1 vb.) ve ucak iizerindeki sabit techizati (Aviyonikler, ilave isiticilar,
cekme arag ve gerecleri vb.) tanimlayan birer liste ile bir agirlik plani olusturulmalidir.



I1. Performans
TR-UL 45 Genel

Bu boliimde belirtilen performans gereksinimleri ile uyum kanitlari, maksimum agirlikta
deniz seviyesi standart atmosfer ve duragan hava kosullarinda karsilanmak zorundadir.

TR-UL 49 Perdovites Siirati

1. Vso, motor rolanti konumunda (gaz kolu kapali) ya da tamamen kapali durumdayken
km/h (CAS) cinsinden, elde edilebildiginde perddvites siirati, ya da asgari siirekli
hizdir. Daha yiiksek Vsg degerini veren konfigiirasyon gecerlidir ve:

a. Ucak inis konfigiirasyonunda,
b. Maksimum agirlikta olmaldir.

2. Vs1, motor rolanti konumunda (gaz kolu kapali) ya da tamamen kapali durumdayken
km/h (CAS) cinsinden, elde edilebildiginde perddvites siirati, ya da asgari siirekli
hizdir ve:

a. Ucak Vs1’in uygulandigi test sartlarinda,
b. Maksimum agirlikta olmalidir.

1.Vso ve Vsi; UL 201°de belirtilen yonteme uygun olarak, ucus testleri yapilarak tespit
edilmek zorundadir.

TR-UL 51 Kalkis

Maksimum agirlikta, kuru, diiz, kisa kesilmis ¢im kalkis seridinden, 15 m’lik bir engeli
asabilmek icin belirlenen gerekli mesafe, 300 m’yi agsmamalidir.

Aciklama:

Pilot Operasyon El kitabinda belirtilen kalkis mesafesi, 6 deneme ucusundan elde edilen ortalama
kalkis mesafesi olmalidir.

TR-UL 65 Tirmanis

En iyi tirmanis orani, deniz seviyesinde standart atmosfer diizeltmeleri yapildiktan sonra
herhangi bir sicaklik limiti asilmamak kaydiyla, en az 1.5 m/s olmalidir. Bu gereksinim
asagidaki sartlarda saglanmalidir;

1. Kullanilan gii¢ kalkis giiclinden fazla olamaz,

2. Varsa inis takimlari igeri alinmis olmalidir,

3. Maksimum agirlik

4. Kanat flaplarn1 tirmanis konumunda olmali ve herhangi bir sicaklik limiti
asilmamalidir.



I11.Manevra Kabiliyeti ve Kontrol Edilebilirlik

TR-UL 143 Genel

1.

Hava arac1 asagidaki durumlarda emniyetli bir sekilde kontrol edilebilmeli ve manevra
yapabilmelidir.

Azami motor giicii ile kalkis sirasinda,

Tirmanis sirasinda,

Diiz ugus sirasinda,

Algalma sirasinda,

Motor c¢alisirken veya kapaliyken inis sirasinda,

D00 OoT

Ani motor durmast durumunda.

Tiim olast ugus konfigiirasyonlarinda, motorun kabul edilmis tiim gii¢ rejimlerinde ve
durmus oldugu durumlarda, limit yiik faktoriiniin asilmasi tehlikesi olmaksizin ve sira
dis1 pilot becerisi, dikkati ve giicli gerektirmeksizin bir ugus durumundan digerine
gecis (miimkiinse doniisleri de icerecek sekilde) miimkiin olmalidir. Tavsiye edilen
prosediirlerden kiiciik sapmalar, emniyetsiz ucus sartlarina sebebiyet vermemelidir.
Ugus testlerinde, ugus gereksinimleri ile uyum gosterimi gerektiren tiim alisilmisin
disindaki ucus karakteristikleri ve ugus karakteristiklerinde yagmur nedeniyle
olusabilecek belirgin farkliliklar, motorun miisaade edilmis her gii¢ konumunda
belirlenmelidir.

Eger ucagin kontrolii i¢in gerekli pilot giicliniin asir1 yliksek oldugu goriiliiyorsa,
sinirlamalar  Olgiim  testleri ile goOsterilmelidir. Asagidaki tabloda belirtilen,
konvansiyonel ii¢ eksenli kumanda giigleri hicbir sekilde asilmamalidir. Bu husus, her
motor rejiminde saglanmalidir.

Istikamet Kanat
Yunuslama Yatis/Yalpalama Kavist Flaplari,
s Inis Takim
daN daN daN daN
a) Kisa siireli 20 10 40 10
uygulama
b) Siirekli 5 15 10 )
uygulama

(Not: 1 daN=9,81 kg kabul edilmistir.)

Yorum:

Yukarida belirtilen kuvvetler, agirlik kaymast veya alisilmisin disinda kontrol sistemleri gibi

nedenlerle pilot tarafindan uygulanamiyor ise, kisa siireli ve uzun siireli kumandalar i¢in uygulanmasi

gereken giicler tizerinde Genel Miidiirliik ile anlasma saglanmalidir.




a. Kontrol mekanizmasinin elastik uzamasi herhangi bir kontrol ylizeyinin hareketinin
belirgin bir sekilde azalmasina ve ucagin kumandasinin zorlagmasina yol agmamalidir.

TR-UL 145 Yunuslama Kumandasi

1. 1.3Vs1’den diisiik hizlarda ugagin burnunun asagi verilmesini takiben 1,3Vs; siiratine
hemen ulasilabilmesi miimkiin olmalidir. Bu gereksinim, her yiik ve her motor rejiminde ve
trim kontrolleri varsa ugak 1.3Vs; hizinda trim edilmis durumdayken saglanmalidir.

2. Uygun ucus zarfinda ugak konfiglirasyonunun degistirilmesi (inis takimi, flaplar,
motor giicli) TR-UL 143’te belirtilen gilic limitleri asilmaksizin ve sira dis1 pilot becerisi
gerektirmeksizin miimkiin olmalidir.

3. Vpr hizinda ugarken, ugagin burnunun kaldirilmasi miisaade edilen tiim motor
rejimlerinde ve agirlik merkezi konumlarinda miimkiin olmalidir.

TR-UL 147 Yatay Kumanda ve Istikamet Kumandasi

Ucagin bir tarafa dogru 30° siirekli yatis durumundan diger tarafa dogru 30° yatis konumuna
5 saniye i¢inde getirilmesi 1,3Vs: - Vne araligindaki tiim hizlarda ve uygulanabilir oldugunda
flap ve inis takimlar1 agik durumdayken miimkiin olmalidir.

TR-UL 155 Manevra Sirasinda Irtifa Diimeni Kumandas:

Doniis sirasinda ve manevradan c¢ikis sirasinda irtifa diimeni kumanda kuvvetleri yiik
faktorlinii arttirmak i¢in kumandaya uygulanan giiciin arttirilmasini gerektirecek sekilde
olmalidir. Konvansiyonel olmayan kumanda sistemlerinde, etki ettirilen ilk giic hi¢bir ucus
hizinda 5 daN’den az olmamalidir, bu durumda hem inis takimlarinin hem flaplarin kapali
oldugu kabul edilir. Agirlik kaydirma kontrol sistemine sahip olan tiim hava araglarinda, limit
yik faktoriine ulagsmak icin gerekli pilot giicli iizerinde Genel Miidiirlik ile mutabakat
saglanmalidir.

TR-UL 161 Ayar

En u¢ agirlik merkezi durumlarinda ve tiim motor rejimlerinde, ugagin yatay, ugus istikameti
ve istikamet ekseninde trim edilebilmesi i¢in gereken ucus hizlar1 1.3Vs; - 2.0Vs; araliginda
olmalidir.



V. Kararlilik ve Denge
TR-UL 171 Genel

Hava araci, bu bolimde TR-UL 173 — TR-UL 181 aras1 maddelerde belirtilen gereksinimleri
yerine getirmelidir. ilave olarak, ucak; ucus sirasinda normal sartlarda karsilasilabilecek tiim
durumlarda, bir kontrol edilebilirlik ve kararlilik “hissi” vermelidir.

TR-UL 173 Statik Dikey Kararhhk

Minimum hizdan maksimum hiza kadar tiim hiz araliginda ve agirlik merkezi, flap konumu
ve motor rejimlerinin tiim kombinasyonlari i¢in levyeye binen giic-ugus siirati egrisinin egimi
ile levye hareketi-ugus hizi egrisinin egimleri pozitif olmalidir. Buna ek olarak, ugus hizi
belirgin bir sekilde degistiginde levye hareketi pilot tarafindan fark edilebilir mertebede
olmalidir.

TR-UL 177 Yatay ve Istikamet Kararhhg

1. Ugak diiz ugusta iken yatis ve istikamet kumandalar ters yonlerde kademeli olarak
uygulandiginda, sapma acisindaki artis daima yalpalama ve istikamet kumanda
yiizeylerinin daha fazla hareket ettirilmis olmasina karsilik gelmelidir. Bu iligki
dogrusal olmayabilir.

2. Kayis sirasinda ters istikamette verilecek kumanda i¢in gerekli olan gii¢, olagandisi
pilot kabiliyeti gerektirmeyecek biiyiikliikte olmalidir.

TR-UL 181 Dinamik Denge

Perddvites ve Vpr slirati arasindaki hizlarda tiim kisa periyotlu salinimlar birincil kumanda
ylizeylerinin hem serbest, hem de sabitlenmis oldugu durumlarda etkin bir sekilde
soniimlendirilebilir olmalidir;

Bu gereksinim herhangi bir motor rejiminde karsilanabilmelidir.



V. Perdovites
TR-UL 201 Kanatlar Diiz Durumda Perdovites

1. Ucagin perdovites karakteristikleri agirlik merkezinin en 6n ve en arka konumlari i¢in
ve TR-UL 25’te belirtilen maksimum ve minimum agirhik durumlari igin test
edilmelidir.

2. Perdovites denemeleri ucak diiz ugus durumunda iken baglatilmali, hiz saniyede 2
km/h azaltilarak, ugak One veya yana dogru kontrolsiiz bir sekilde yatana ya da
kumandalar hareket limitlerine dayanana dek devam ettirilmelidir. Ugak perddvites
olana dek yatis ve istikamet kumandalari ile yatis ve istikamet degisimi ve bunlarla
ilgili diizeltmeler yapilabilmelidir.

3. Perdovitesten ¢ikis manevrasi sirasinda, kumandalarin normal bir sekilde kullanimiyla
ucagin 20°den yiiksek yatis yapmasi engellenebilmelidir. Ugagin kontrolsiiz bir
sekilde virile girme egiliminde olmamas1 gerekir.

4. Normal usuller ile ugcagin perddvitese girmesi ile perdovitesten ¢ikis sonrasi yeniden
diiz ucus durumuna gelmesi arasinda gegen siirede kaybettigi irtifa ile maksimum
burun asagi konumu belirlenmelidir.

Yorum: Perdévites sirasinda kaybedilen irtifa, ucagin perdévites nedeni ile dalisa basladig irtifa ile
ucagn tekrar diiz ugusa dondiigii irtifa arasindaki farka esittir.

5. Bu paragrafta belirtilen gereksinimlere uyum asagidaki sartlar dahilinde
gosterilmelidir.
a. Kanat flaplar1 herhangi bir pozisyonda
b. Inis takimlari kapali ve/veya uygulanabilir oldugunda acik durumda
Cc. Hava araci 1,4 Vs; hizinda trim edilmis (eger trim cihazlar1 varsa)
d. Motor rejimi
e Rolantide

e Maksimum siirekli devirde
TR-UL 203 Doniiste Perdovites

1. Perddvites manevrasi 30°°lik yatis agili koordineli doniis durumunda baglatilmigsa,
ucak kontrolsiiz viril ya da yatis egilimi gostermeden diiz ugusa getirilebilmelidir.

Yorum: 30°’lik yatisi takiben her iki yonde 60°’yi asan yatislar kontrolsiiz olarak kabul edilir.

2. Ucgagim perdovitese girmesi ve normal usuller uygulanarak perddvitesten ¢ikisi sonrasi
yeniden diiz ucus durumuna gelmesi arasinda gecgen silirede kaybettigi irtifa ile
maksimum burun asagi konumu belirlenmelidir. Bu gereksinimler TR-UL 201, alt
paragraf 5a.’dan 5.d’ye kadar olan hususlara uygun olarak yerine getirilmelidir.

TR-UL 207 Perdovites ikazlar

1. Diiz perdovites icin asagidaki gereksinimler saglandiginda perdovites ikazi
kaldirilabilir:
a. Istikamet kumandasi notr konumdayken yatis kumandasi ile yatis ya da yatis
diizeltmesi yapilabiliyor ise,



b. Yatis ve istikamet kumandalar1 nétr durumda tutuldugunda belirgin bir kanat

yikilmasi1 gozlenmiyorsa.
2. 1’inci maddede yer alan gereksinimleri saglamayan ugaklar igin;

a. Diiz ugus ve doniislerde, kanat flaplart ve inis takimlarinin normal herhangi bir
konumunda ucak agik¢a anlasilir ve fark edilir perddvites ikaz1 vermelidir.

b. Perdovites ikazi, normal ugus siiratinde degil, perdovitesten hemen Once, pilota
gerekli hamleyi yapmaya imkan verecek bir siiratte iken verilmelidir.

c. Perdovites ikazi, dogal aerodinamik tepkiler (tiirbiilansa girmis gibi sallanma
seklinde) ve bir ikaz aleti/mekanizmasi ile verilir.

V1. Yerde Kumanda Karakteristikleri
TR-UL 233 istikamet Kararhihg ve Kumandasi

Ucagin beklenen hiz araliginda kontrdlsiiz bir sekilde rule kacirma egiliminde olmamasi
gereklidir. Taksi/Rule sirasinda, istikamet kumandasi yeterli olmalidir.

TR-UL 234 Yan Riizgarda Inis ve Kalkis

Ucagin yan riizgarda inis ve kalkis kabiliyeti mutlaka test edilmelidir. Alinan sonuglar hava
aracl el kitabinda referans olarak kullanilmalidir.

VII. Cesitli Ucus Gereksinimleri
TR-UL 251 Titresim ve Sarsinti

Ucagin herhangi bir parcast Vpr siiratine kadar olan hicbir hizda titresime girmemelidir.
Ayrica normal kosullarda titreme de olmamalidir. Buna ek olarak, hicbir normal ugus
durumunda, ugagin yeterli bir sekilde kumanda edilmesini engelleyecek, pilotu asir1 yoracak
ya da ucgakta yapisal hasara yol acacak 6l¢iide sarsint1 olmamalidir. Bu simirlamalar dahilinde
perdovitese bagli sarsinti kabul edilebilir. Bu gereksinim, tiim motor gii¢ rejimlerinde
saglanmalidir.



C. DAYANIKLILIK GEREKSINIMLERI
. Genel

TR-UL 300 Malzemeler i¢cin Dayanikhilik gereksinimleri ve Yapisal Analiz

1.

[statistiksel bazda tasarim degerleri yaratmak maksadiyla, malzemelerin dayaniklilik
testinin yapilmasi ve ilgili parametreleri karsiladigi test edilmek zorundadir.

Malzemedeki degisikliklerin, herhangi bir yapisal zayifliga neden olmamasi i¢in bu
tasarim modellerinin se¢ilmesi biiylik 6nem arz eder.

Yorum: Malzeme teknik 6zellikleri, sertifikasyon asamasinda yayinlamis teknik dokiimanlara
uygun ozelliklerde hazirlanmalidir. Uretim metotlarinin getirdigi tecriibeler 1s1ginda ilgili
malzeme teknik Ozellikleri degistirilebilir ve/veya artirilabilir (Ornegin; yapisal metotlar,
makina kullanimu, 1s1l iglemler, vb.).

3.

Herhangi bir parcada veya yapida, hararetin normal ¢alisma kosullarinda ytikselmesi
malzeme dayanikliligi konusunda biiyilik etkiye sahiptir. Bu etki mutlaka goz Oniine
alimmalidir.

Yorum: Tiim komponentlerin ¢alisma sicakliginin 54°C’a kadar olmasi, normal calisma
kosullar olarak degerlendirilir.

TR-UL 301 Yiikler

1.

Dayaniklilik gereksinimleri, limit yiikler (beklenen en biiytik yiikler) ve azami ytikler
(emniyet faktorii ile limit yiiklerin ¢arpimi) ile ifade edilir. Aksi belirtilmedikge yiik
limitleri “emniyet yiikleri” dir.

Aksi belirtilmedikge, her parga iizerinde ucgak genelinde bir biitiinliik saglayacak
sekilde, hava ve yerdeki yliklerin dengeli bir sekilde atalet yiikii bazinda dagildigi
kabul edilmelidir. Yikler, gercek¢i bir tahmin veya gercek kosullardaki sartlar
geregince dagitilmalidir.

Yiik altindaki yer degistirmeler, i¢ ve dis yiiklerin dagilimi elle tutulur oranda
degistiriyorsa, ylik dagilimimin tekrar hesaplanarak yeniden yapilmasi, mutlaka
dikkate alinmalidir.

TR-UL 303 Emniyet Faktorii

1.
2.

Aksi belirtilmedikge, emniyet faktorii 1.5 olarak alinmalidir.

Emniyet faktorii, asagidaki durumlarda emniyet katsayisi ile ¢arpilir;

a. Parcanin dayaniklilig: belirsiz ise,

b. Normal degisim dncesi kullanima alindiginda bozulma olasilig varsa,

c. Bilinmeyen bir iiretim ve denetleme metodu nedeniyle kesin dayaniklilik
parametreleri elde yoksa.
Asagida belirtilen hallerde, emniyet faktorii biiyiikliigii parca bazinda ayr1 olarak
belirlenir. Parca degisimi zamanlari, hava aract el kitabinda mutlaka
belirtilmelidir.

d. lilave emniyet faktdrii su durumlarda uygulanmalidir;



i Titresim ve darbeye maruz kalan ve pargalarin gerilme dayanima,

ii. Kontrol yiizeyleri baglantilarindaki parcalarin gerilme dayanimi,

iii. Acisal harekete sahip, itme-gekme sistemi baglantilarindaki gerilme
dayanimi yiikksek tasima gerilimine sahip parcalar (makarali rulmanlar

harig),
iv. Kablolu kontrol sistemleri baglantilarindaki gerilme dayanimi
Kullanilacak en yumusak
Emniyet
malzlemeyek kar§1|11k, Nihai Yiik
uygulanaca gerilme Carpant
dayanimi Emniyet Carpani
Mafsallar (Kaymal1 tip) 2.0 JjoLB =2,0*%1,5=3,0
(Gevsek ve darbeli ve
titresimli tip)
Kumanda ylizey 4.44 JoLB = 6,67
menteseleri
Kumanda yiizey mafsallar 2.2 joLB =3,30
Kablolu kumanda 1.33 joLB=2,0
sistemleri
. Emniyet Br’ye karsilik gelen giivenlik
[lave Emniyet Carpani Carp;;u ODTye kafyllik gelen guventt
Dokme demir pargalar 2.0 jBr=15x2,0=3,0
Tasima gerilmesi (sabit
montaj) olan tiim baglanti 1.15 jBr=1,15x1,5x1,725
parcalar1 ve techizatlar
Koltuk ve emniyet kemeri 1.33 jBr=133x15=2,0

TR-UL 305 Dayaniklilik ve Deformasyon

1. Limit yiik altinda yap1 herhangi bir kalic1 deformasyona ugramayacaktir. Limit yiike
kadar olan tiim ytiklerde, deformasyon emniyetli operasyonu tehlikeye atmamalidir.
Kontroller i¢in bu husus 6nem arz eder.

2. Azami (ultimate) yiik altinda, gévde en az 3 saniye kirtlmadan dayanmalidir. Ancak,
gercek yik kosullarmin yaratildigi dinamik test simiilasyonlarda dayaniklilik
kanitlanmais ise, bu 3 saniye limitine bakilmaz.



TR-UL 307 Yapisal Dayamikhihik (Mukavemet Gereksinimleri)

1. TR-UL 305’teki dayamiklilik ve deformasyon kriterlerindeki her kritik yiik icin
uygunluk gdosterilmelidir. Kullanilan yapisal analiz metodunun uygunlugu daha
onceden yapilan test ve tecriibelerle sabit ise, yapisal analiz yapilabilir. Diger
durumlarda, ylike dayaniklilik testi yapilmas1 mecburidir.

2. Yapmin belirli pargalar1 bu sertifikasyon gerekliliklerinin D Boéliimiinde belirtilen
sekilde test edilmelidir.

Yorum: Bolim C, uygunluk kanit: ile ilgili tiim dayaniklilik gereksinimlerini ihtiva
etmemektedir.

I1. Ucus Yiikleri
TR-UL 321 Genel

1. Ucus yiik faktorleri, aerodinamik kuvvetin dikey bileseninin ugagin agirligima orani
olarak ifade edilir. Pozitif ugus yiikk faktorii, ucagin gévdesine gore, ugaga yukari
dogru etki yapan aerodinamik kuvvettir.

2. Her tasnabilir yiik ve kullanilan ugak agirhg dikkate alinarak ucus yiikleri
gereksinimlerine uyumu gosterilmelidir.

TR-UL 331 Simetrik Ucgus Sartlar

1. TR-UL 333’ten TR-UL 345’¢ kadar olan kisimda belirtilen simetrik ucus sartlarina
gore, kanatlara binen yiik ve atalet yiiklerinin tespitinde, yatay kuyruk denge yiikii
gercekci/rasyonel veya daha emniyetli olacak sekilde hesaplanir.

2. Manevra nedeniyle yatay kuyruga binen artan yiikler, gercekc¢i/rasyonel veya daha
emniyetli yontemlerle ugagin acisal ataleti ile karsilanmak zorundadir.

3. Belirlenen ugus gereksinimleri altinda yiiklerin hesaplanmasinda, ani hiicum agis1
degisiklikleri ve sabit siirat nedeniyle, u¢agin uygun yiik faktdrlerine maruz kaldig:
kabul edilir. Agisal ivme ihmal edilebilir.

4. Ugus yiiklerinin tespiti ile ilgili olarak ihtiya¢ duyulan aerodinamik veriler; testler,
hesaplamalar ve daha emniyetli tahminle mutlaka dogrulanmalidir.

a. Gegerli 0zel bir verinin olmadig1r durumlarda, maksimum negatif manevra yiik
faktori, sabit kanatli ugaklar i¢in -0.8 olarak alinabilir. Elastik kanatli ugaklar
icin Genel Miidiirliige danisilmalidir.

b. Kanat ve kanatgiklar i¢in, eger Cmo degeri +0.025’ten kiigiikse, C mo =+
0.025 uygulanur.



111.V — n Diyagrami

TR-UL 333 Genel

Paragraf 2 veya 3’te belirtildigi sekilde, bu alt boliimde s6z edilen herhangi bir hava siirati ve
yiik faktoriinde, V — n diyagrami limitlerinde veya limitleri i¢inde istenen dayaniklilik
gereksinimlerine uyumluluk durumu, mutlaka gésterilmelidir.

1. Manevra yiikleri i¢in V — n diyagrami (Sekil 1)
Sart: Herhangi bir pozisyondaki kanat flaplar:, Vo hizinda toplanir.

Gekme Yiiki V-n Diagrami

(EAS)

Manevra yiikleri i¢cin V — n diyagrami (Sekil 1)

Sart: Kanat flaplari Vo hizinda toplanir.

Hamleli Riizgar Yiikii V-n Diagrami

Vj ==
vV (EAS)

-7.5m/s

Hamleli riizgar yiikleri i¢in V — n Diagrami(Sekil 2)

Sart. Herhangi bir pozisyondaki kanat flaplari, VD hizinda toplanir.



Hava aracumin Vs Siiratinde, 15 m/s dikey hizla u¢us rotasinda etkili olan pozitif (yukari) ve negatif
(asagi) yonlii hamleli riizgara dayanabilmesi gerekmektedir.

Hava aracimin Vp Siiratinde, 7.5 m/s dikey hizla ugus rotasinda etkili olan pozitif (yukari) ve negatif
(asagi) yonlii hamleli riizgara dayanabilmesi gerekmektedir.

TR-UL 335 Tasarim Hava Siirati
Asagidaki tasarim hava siiratleri esdeger hava stiratidir (EAS).
1. Tasarim manevra hava siirati Va
Va = Vst (N1)M1/2
Asagidaki husus geregince:
Vsi1= Motor rolantide, flaplar yukarda iken maksimum tasarim ytik ile dlgiilen stall siirati.
2. Flaplar full agik, Tasarim Siirati V¢

a. Tim inis konfigiirasyonlarinda, Vr asagidakilerden en biiylik degere sahip olandan
daha kiigiik olamaz.

I. 1.4 Vs1; kanat flaplar1 geri alinmis ve maksimum agirlikta Vsi, perdovites
slirati veya ugagin minimum tutunma siirati olarak hesaplanmistir.

ii. 1.8 Vsr; flaplar full agik ve maksimum agirlikta, Vsg perddvites siirati
olarak hesaplanmuistir.

3. Tasarim Siirati Vp

Tasarim siirati, tasarimci tarafindan secilebilir. Ancak, 1.2 Vi’den veya 1.5 Va degerinden
daha kii¢lik olamaz. Hangisi daha biiyiikse o dikkate alinir.

4. Azami hamleli riizgar yogunlugu i¢in tasarim siirati Vs

Tasarim siirati, tasarimci tarafindan secilebilir ancak Ve=0.9*VH veya Vg=Va’dan hangisi
daha biiyiikse, o degerden kii¢iik olamaz.



TR-UL 337 Manevra Yiik Faktorleri

V — n diyagraminda yer alan emniyetli manevra yiik faktorleri, asagida belirtilen
degerlerden daha az olamaz.

N1 +4.0
N2 +4.0
N3 -1.5
N4 -2.0

Elastik kanat yapisina sahip ve sadece limiti negatif ucus yiiklerine dayanabilen ¢ok
hafif ucaklar (UL) i¢in negatif yiik faktorii tizerinde Genel Miidiirliik ile mutabik kalinmalidir.

Elastik kanatlarda bozulma/biikiilme, V — n diyagraminda énemli degisikliklere neden
olur ve A noktasi, Vp’nin altinda ulasilamaz hale gelebilir. Bu durumun yiik faktorii limitinin,
Vp altinda ulasilabilen maksimum degere diismesine neden oldugunu gostermektedir.

Ayrica bakiniz: CAA UK CAP482 AMC S 337 maddesi.
TR-UL 341 Riizgar Yiikii Faktorleri

Daha makul bir analiz yoksa riizgar yiikleri, asagidaki sekilde hesaplanmalidir:

l : e k * m # U ¥ 1il..-? ¥ a

m*g/S

n=1z=

U = Riizgar hizi, m/s

V = Hava siirati, m/s

a = Radyan basina ucak kaldirma egimi katsayis1

g = Yercekimi ivmesi, m/s?

S = Kanat alani, m?

Im = ortalama geometrik hat, m

po = Deniz seviyesi hava yogunlugu, kg/m®
po = 1.225 kg/m®

m = Ugagin agirhigi, kg

k = Riizgar hafifleme faktorii



= 0.88" u
53+ u

j
u= _dm/S (Ugak kiitle orani)

poFlm*a

Yukarida belirtilen formiilde hesaplanan “n” degeri, n = 1.25 (V/Vs)?den daha biiyiik
olamaz.

TR-UL 345 Kanat Flaplar1 Ac¢ikken Yiikler

1. Eger kanat flaplar1 mevcutsa, VF 2.0’e kadar olan siiratlerde flap pozisyonu sifirdan
maksimuma ayarlanarak ugagin pozitif yiik limiti faktorii 2.0’a kadar bir yiikke maruz
kalabilmesi gerekmektedir.

2. Kanat flapli ucaklarin, flaplarini maksimum negatif sapmaya kadar geri alarak, TR-UL
321 ve TR-UL 331 ve aym zamanda TR-UL 333’ten TR-UL 337’ye kadar olan
maddelerde belirtilen gorevleri yerine getirmesi beklenir.

TR-UL 347 Asimetrik Ucus Kosullar:

Ugaklarin asimetrik ugus kosullarinda TR-UL 349 ve 351 maddelerinde belirtilen sartlari
saglamalar1 beklenir.

CG etrafindaki dengesiz aerodinamik momentlere, esas kiitlelerin yerlesimlerinin atalet
kuvvetleri de diisiiniilerek, makul veya 6l¢iilii sekilde tepki verilmelidir.

Ayrica Bakiniz: CAA UK CAP 482 AMC S 347

TR-UL 349 Yalpalama (Roll) Kosullari

Ugak, yalpalama kontrol sapmalarindan kaynaklanan yalpalama yiikleri ve TR-UL 455
maddesinde belirtilen hizlar ile TR-UL 337 maddesinde belirtilen pozitif manevra yiik
faktoriiniin en az 2/3 yiik faktorii ile birlesiminden kaynaklanan yalpalama yiiklerine gore
tasarlanmis olmalidir.

Ayrica Bakinmiz: CAA UK CAP 482 AMC S 349

TR-UL 351 Sapma (Yaw) Kosullari

Ugak TR-UL 441 maddesinde belirtilen dikey kuyruk yiizeyine gelecek sapma yliklerine gore
tasarlanmis olmalidir.



TR-UL 361 Motor Baglant1 Yiikleri

1.

NOT: Gii¢ Aktarimi terimi, giicii direkt aktaran (direct-drive) motorlarini, vites kutusunu ve motor kayislarini
icine almaktadr. Diger gii¢ aktarim sistemleri (Merkezkagli debriyaj gibi) ve geleneksel olmayan motorlar igin
Genel Miidiirliik ile uygun faktor konusunda mutabik kalinmalidur.

TR-UL 363 Motor Govde Baglantis1 Yan Yiikleri

Motor ve destekleyen yapisal sistemler, yatay yiizeyde belirli bir ylik faktdr limitine gore
tasarlanmalidir. Bu durumda, yan yiik A noktasindaki degerden daha kiigiik olmamalidir (1/3

nl).

Motor baglantis1 ve onu destekleyen yapinin asagidaki etkiler i¢in tasarlanmis olmasi

zorunludur.

a. Kalkisa denk gelen motor tork limiti ile pervane hizi TR-UL 333’te belirtilen A
noktast ucus kosullarindaki %751 yiik limitleri ile eszamanli sekilde olmalidir,
(Kritik oldugu durumlarda motor itkisinin etkilerini de igermelidir);

b. TR-UL 333’te belirtilen A noktast ugus kosullarinda, maksimum siirekli motor
devrine denk gelen motor tork limiti ve ayni andaki motor pervane hizi, (Kritik

oldugu durumlarda motor itkisinin etkilerini de igermelidir);

c. ave b maddelerinde belirtilen motor pervane hiz limiti, eger pervane otonom aks

rulmanina sahipse, motor torku.

Motor tork limiti, geleneksel 2 ve 4 zamanli motorlar gibi kabul edilir ve Boliim 1’e
gore, ortalama tork degerinin asagidaki faktor degerlerle carpilmasiyla hesaplanir;

2 zamanli motor

4 zamanli motor

Silindir

1 Silindir 6 8
2 Silindir 3 4
3 Silindir 2,5 (UK 2) 3
4 Silindir 1,5 (UK 2) 2
5 veya daha fazla 1,33 (UK 2) 133




IV. Sistem ve Kontrol Yiizeyleri
TR-UL 395 Kumanda Sistemi

Her ugus kumanda sistemi ve destekleyen yapisal sistemleri; TR-UL 423, TR-UL 441 ve TR-
UL 455’te belirtildigi sekilde hareketli kumanda yiizeyleri i¢in hesaplanan mentese
hareketlerinin en az %125’i oranindaki yiike dayanacak sekilde tasarlanmalidir.

Not: Genel Miidiirliigiin gerek gérmesi halinde CAA UK S 395 gecerlidir.

TR-UL 397 Pilot giicii ile Verilen Yiikler

Ugagin dikey, yatay ve ugus istikametindeki hareketlerini direkt kontrol eden sistemler ile
ucus hareketlerini etkileyen diger sistemler ve destekleyici noktalar, asagida belirtilen pilot
giiclinden kaynaklanan yiik limitlerine dayanacak ve ayni zamanda bu olumsuzluklari
sonlandiracak sekilde tasarlanmak zorundadir.

Az bir pilot giicii ile kontrol edilebilen ve geleneksel olmayan kontrol sistemleri (6rnegin,
sidestick) Genel Miidiirliik tarafindan kabul edilebilir.

Kontrol Uygulanan Gii¢ Gii¢c Uygulama Metodu

daN (Tek Kollu Kontrol Sistemleri)
Yunuslama (Pitch) 35 Lovyenin itilmesi ve ¢ekilmesi
Yalpalama (Roll) 20 Lovyenin yanlara dogru hareketi
Sapma (Yaw) ve Diimen pedalina 6ne dogru basing
diger ayakla 90 uygulanmasi
kumanda

(Ayrica Bakiniz: CAP 482 AMC S 397)

TR-UL 399 ikili Kumanda Sistemleri
ikili kontrol sistemleri

1. Ayn yonde kumanda eden pilotlar ve
2. Birbirine zit yonde kumanda eden pilotlar i¢in tasarlanmak zorundadir;

Her bir pilot, TR-UL 397°de belirtilen yiiklerin 0,75 katin1 uygulamaktadir.
TR-UL 405 Ikincil Kumanda Sistemi

Inis takimi kolu, ayar kontrol aletleri gibi ikincil kontrol sistemleri, maksimum pilot giiciine
dayanacak sekilde tasarlanmak mecburiyetindedir.

Yorum: Tek el ve ayakla kumanda yiikleri icin tasarimlar, asagidaki yiiklerden daha az olamazlar,




Elle ve parmakla hareket ettirilen kii¢iik el silindirieri ve tamburiar: P=15 daN

Viicut agirligimi kullanmadan, kola destek vermeden kiiciik valf ve levyelere binen el yiikleri: P=35
daN

Viicut agirligimi vererek, kola destek olarak bindirilen ek yiikler icin P=60 daN, sirtindan destek
alarak oturur vaziyette ayakla yapilan (6rnegin, ayak freni ¢calisma yiikii) yiikler icin: P=75 daN

TR-UL 411 Kumanda Sistemi Sertligi — Kivamm

Ugus kontrol sistemlerinin elastik gerilimi ve flap hareketlerinin, toplam kontrol hareketinin
%?25’ini gegmemesi gerekmektedir. Bu husus, TR-UL 395°¢ gore performansa dayali sekilde,
kontrol yiizeyi limit yiikii uygulanarak denenmelidir. Bu denemede, 6rnegin kanat flaplari
acikken, diger kontrol sistemi ndtr duruma kitlenerek yapilan denemelerin daha dogru sonug
vermesi temin edilir.

V. Yatay Kuyruk Yiizeyleri
TR-UL 421 Denge Yiikii

1. Yatay kuyruk denge vyiikli, uc¢agin yunuslama yapmadan, herhangi bir ucus
pozisyonunda dengede kalmasi i¢in gerekli olan yiiktiir.

2. Yatay kuyruk yiizeyleri, V-n diyagrami, TR-UL 335 ve TR-UL 345’te belirtilen flap
durumlarinda olusan denge yiiklerine uygun olarak tasarlanmak zorundadir.

TR-UL 423 Manevra Yiikleri

[rtifa kanatgiklari, Vp siiratine kadarki siiratlerde, pilotun dalis yapmak igin yaptig1 manevra
ile olusan ylike dayanacak sekilde tasarlanmak zorundadir.

Yorum:

Irtifa kanatcigindaki ani hareketler nedeniyle olusan yiikler asagidaki sartlar paralelinde tespit
edilmelidir:

Vahiz1, maksimum yukari hareket,

Va hizi, maksimum asag1 hareket,

Vb hizi, maksimum yukar1 hareketin 1/3’1,
Vp hizi, maksimum asag1 hareketin 1/3’i.

o PRE

Asagidaki varsayimlaryapilmak zorundadir;

1. Ugak ilk anda diiz ugustadir, irtifas1 ve hiz1 degismez.
2. Mevcut yiikler, atalet kuvvetleri ile dengelenmis durumdadir.

TR-UL 425 Hamleli Riizgar Yiikleri

Hamleli riizgar yiiklerinin yon ve siddet nedeniyle analizlerinin yapilmasi gii¢ oldugundan
rasyonelanalizlerin eksikligi goz oniine alinarak, riizgardan kaynaklanan artan kuyruk yiikleri,
asagidaki sekilde hesaplanmak zorundadir:



P=Po+%*po*aH*SH*U*kH*V *(1I-de/ da)
Su durumlarda:
P = Arka kanatgik yiikii [N]
Po = Riizgardan onceki, arka kanatcik yiikii [N]
po = Deniz seviyesindeki hava yogunlugu 1,225 kg/m?
kH = Riizgar faktorii, ilave analiz sonuglar1 olmadigindan ayn1 yiik kanat i¢in de kullanilabilir
SH = Yatay kanat alani [m?]
aH = Yatay kuyruk kaldirma egrisi egimi, radyan basina
U = Elde edilen riizgar hiz1 [m/s]
V = Hava hiz1 [m/s]

de / da = Ugak hiicum agisina gore, kanat iizerinden gegerek kaldirma kuvveti yapan riizgar
acist (downwash) degisim orani.

TR-UL 427 Asimetrik Yiikler

Pervane riizgarinin sabit yiizeyler ile diimenler iizerindeki etkileri, eger bdyle bir etki
bekleniyorsa, mutlaka dikkate alinmalidir.

V1. Dikey Kuyruk Yiizeyleri
TR-UL 441 Manevra Yiikleri

Dikey kuyruk yiizeyleri, asagidaki belirtilen sartlarda karsilagilacak yiiklere dayanacak
sekilde tasarlanmak zorundadir:

1. Vasiiratinde, dikey kuyruk ylizeylerinin maksimum hareketi
2. Vp siiratinde, maksimum kuyruk hareketinin 1/3’

TR-UL 443 Riizgar Yiikleri

1. Dikey kuyruk yiizeyleri, TR-UL 333’te tarif edilen yatay riizgarlara dayanacak sekilde
tasarlanmak zorundadir.

2. Daha bilimsel verilere sahip olunmadig1 gergegi goz oniine alindiginda, dikey kuyruk
yiikii, asagidaki sekilde hesaplanir:

PS — e jC]D * 55‘ ] ﬂ.s b [)1' % kg ¥ V

Iqll—l



Asagidaki esitlikler dikkate alinacaktir:
PS = Dikey kuyruk riizgar yiikii
p0 = Deniz seviyesinde hava yogunlugu 1,225 kg/m®
SS = Dikey kuyruk alani [m?]
aS = Dikey kuyruk kaldirma egrisi egimi, radyan basina
U = Riizgar hiz1 [m/s]

kS = Riizgar faktori
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M = Ugak agirlig: [kg]
ImS = Dikey yiizeylerin ortalama geometrik hatt1 [m]

V = Hava siirati [m/s]

TR-UL 444 T-Kuyruk Yiizeyleri

1. Yatay kuyrugun dikey kuyruk tarafindan desteklendigi ucaklarda, kuyruk ytizeyleri ve
onlar1 destekleyen — gévdenin arka kismindaki — yapilar; dikey kuyruk ve aym yonde
hareket yapan yatay kuyruktan kaynaklanan ¢ubuk momentine dayanacak sekilde
tasarlanmak zorundadir.

2. Daha bilimsel verilere sahip olunmadigi dikkate alinarak, riizgar tarafindan T-Kuyruk
kuyruk tizerine uygulanan ¢cubuk momenti asagidaki sekilde hesaplanabilir;

MRO =0,2 * SH *p0/2 * V * U * bH * kS
Asagidaki esitlikler dikkate alinacaktir:
MRO = Elde edilen ¢cubuk momenti
SH = Dikey kuyruk alan1 [m?]

bH = Yatay kanat genisligi [m]



VII. KuyrukYiizeylerindeki Ilave Yiikler
TR-UL 447 Kuyruk Yiizeylerindeki Birlesik Yiikler

1. V-n diyagramindaki A veya D noktasinda, yiike maruz kalan ucakta, yatay kuyruk
iizerindeki yiik; TR-UL 441°de belirtildigi sekilde, dikey kuyruk iizerine binen
yiiklerle birlesmek zorundadir.

2. TR-UL 423’te belirtilen yatay kuyruk ve TR-UL 441°’de belirtilen dikey kuyruga
binen yiiklerin %75’inin ayn1 anda uygulandigi kabul edilmek zorundadir.

3. V-kuyruklu UL i¢in Ve hizinda, riizgarin herhangi bir kanat yiizeyine dik olarak
gelecegi diistiniilerek tasarim yapilmasi zorunludur.

VIIl. Doniis Kanatciklart
TR-UL 455 Doniis Kanatciklar

Dontiis kanatgiklari, asagida belirtilen sartlarda, tstlerine binecek yiiklere dayanabilecek
sekilde tasarlanmak zorundadir.

1. Va siiratinde, doniis kanatgiklar: full agildiginda, ugaga n=2,66 biiyiikliigiinde bir yiik
bindigi kabul edilir.

2. Vp siiratinde, doniis kanatgiklari 1/3 oraninda acildiginda, ucaga n=2,66
biiytikliigiinde bir yiik bindigi kabul edilir.

| X. Yer Yiikleri
TR-UL 471 Genel

Bu alt boliimde ifade edilen yer yikleri limiti, atalet kuvvetinin ucak lstiine uyguladig:
kuvvetler ve dis yiikler olarak degerlendirilir. Her 6zel yer yiikii sartinda, dis reaksiyonlar
dogrusal ve acisal atalet kuvvetleri ile akilct ve klasik manada bir denge halinde etki
etmelidir.

TR-UL 473 Yer Yiikii Sartlar1 ve Varsayimlar

1. Bualt boliimdeki yer yiikleri, tasarim maksimum agirligi ile uyusmak zorundadir.
2. Ugak agirlik merkezindeki dikey atalet yiik faktorii limiti,
ws = 0,9 * (m/S)**

alcalma siirati ile inisten daha diisiik seviyede olamaz.
Istisna olarak, bu hiz 3 m/s’den fazla, 1,5 m/s’den ise az olmamalidir.

3. Ucgagm inis anindaki yere c¢arpmasi ve agirlik merkezine dogru hareket etmesi
halindeki kanat kaldirma kabiliyetinin, u¢agin agirliginin 2/3’tinli agsmayan bir degerde
oldugu kabul edilebilir. Yer reaksiyonu yiik faktorii; atalet ylik faktoriinden, yukarida
bahsedilen kanat kaldirma kuvvetinin c¢ikarilmasi ile elde edilen degere esit
olabilecektir.



TR-UL 479 Ana inis Takim i¢in Inis Sartlar

Iniste ugagm diiz bir inis pozisyonunda oldugu kabul edilir.

Dikey yiik Fv, TR-UL 473’¢ gore tespit edilmek zorundadir.

Dikey yiik Fv, yatay siiriiklenme bilesenlerinin %25°1 ilebirlesmek zorundadir.
TR-UL 481 Kuyruk Tekeri Inis Sartlar1

Kuyruk mahmuzu, etkilenen diger yapilar ve agirlik baglantilar1 dengesi dahil kuyruk bolimii
tasarimi i¢in, kuyruk mahmuzu yiikii asagidaki sekilde hesaplanir(ana inis takimi yere
degmemis durumda):

P=4*m=*g=*(iy2/(iy2 + L2))
Asagidaki esitlikler dikkate alinacaktir:

P = Kuyruk mahmuzu yiikii [N]

m = Ugaktoplam agirlik [kg]

g = Yercekimi ivmesi [m/s?]

Iy = Ugak doniis yarigapi [m]

L = Govde ve kuyruk mahmuzu arasindaki mesafe [m]
NOT: Daha bilimsel verilerin mevcut olmadigr durumlarda, su deger kullanilabilir;

iy=0,225*LR

Bu durumda, LR, pedallar hari¢, govdenin diimen hariguzunluguna esittir.
TR-UL 499 Burun Tekeri inis Sartlar

Burun tekeri iizerindeki yer yiikii ve etkilenen destekleyici yapilari ortaya koyarken; sok
emiciler ve lastiklerin kendi statik konumlarinda oldugu kabul edilir, asagidaki sartlar
saglanmak zorundadir:

1. Arkadaki yiikler i¢in, mil tizerindeki kuvvet limit bilesenleri su sekilde olmalidir:
a. Dik bilesen, tekerdeki statik yiikiin 2,25 kati,
b. Siiriiklenme bileseni, dikey yiikiin 0,8 kati,
2. Ondeki yiikler igin, yerle temas aninda, kuvvet limit bilesenleri su sekilde olmalidir:
a. Dik bilesen, tekerdeki statik yiikiin 2,25 kati,
b. Ileri yonlii bilesen, dikey yiikiin 0,4 kati,
3. Yan yiikler icin, yere temas aninda kuvvet limit bilesenleri su sekilde olmalidir:
a. Dik bilesen, tekerdeki statik yiikiin 2,25 kati,
b. Yan bilesen, dikey yiikiin 0,7 kati.



X. Acil Inis Sartlart
TR-UL 561 Genel

1. Ugak, acil inis sartlarinda hasara ugrayabilir. Bu nedenle, bu acil sartlarda iginde
bulunan her sahsin korunmasi igin, bu paragrafta bildirilen usiiller ¢ergevesinde
tasarlanmak zorundadir.

2. Govde, ciddi yaralanmali inislerden kurtulmak i¢in emniyet kemerlerinin diizgiin ve
verimli kullanimut ile her yolcuya akilc bir sans verecek sekilde tasarlanmali. Ayrica,
a. Yolcular asagidaki oranlarda atalet ¢ekim giiciine maruz kalirlar:

Yukari dogru4,5 g
fleri dogru 9,0 g
Yana dogru 3,0 g
Asagidogru4,5 g

3. Yakit tanklari, madde 2.a’da belirtilen atalet yiiklerine, yakit sizintisi olmadan
dayanmak zorundadir.

X1. Ilave Yiikler
TR-UL 597 Tek Parc¢a Yiikleri

Kiitlesi olan her malzeme, teghizatin bir parcasi (agirlik merkezini diizeltmeye yarayan
dengeler dahil) gibi distiniilerek, TR-UL 561°de belirtilen havadaki, yerdeki ve acil
inislerdeki maksimum yiik faktorlerine uygun olarak tasarlanmak zorundadir.



D. TASARIM VE YAPI

TR-UL 601 Genel

Ucus emniyetinde 6nemli gérevleri olan her par¢anin dayaniklilik seviyesinin hesaplanmasi
zor oldugundan, mutlaka yapilan testlerle ortaya konmalidir.

TR-UL 605 Uretim Metotlari

Kullanilan tiretim metotlari; orijinal giiciinde ve servisteyken kendinden beklenen dayaniklilik
konusunda giivenilir, saglam yapilar iiretebilmek zorundadir. Uretim prosesleri (yapistirma,
dokiim, 1s1 yalittmi veya kompozit malzeme prosesleri gibi) bu amaca ulasmak igin yakin bir
kontrole ihtiyag duyuyorsa, bu prosesler onaylanmis proses usullerine uygun olarak
yapilmahdir. Her alisilmamis imalat yontemi, yeterli bir test programi ile kanitlanmak
zorundadir.

TR-UL 607 Kilit ve Baglanti1 Elemanlari

Yapisal, kontrol sistemleri ve diger mekanik alet ve sistemlerde kullanilan baglanti
elemanlari, uygun bir sekilde, onayl giivenlik alet ve prosediirlerine gore korunmalidir.
Siirtlinmesiz bir kilit cihazi, otomatik olarak kitlenen bir cihaza ilave olarak kullanilmadikca,
ucusta donme hareketi yapan herhangi bir civata iizerinde kilitli somun kullanilmamalidir.

TR-UL 609 Yapinin Korunmasi

1. Yapidaki her parcga, servis siiresince her tiirlii bozulma ve dayanikliligini kaybetme
konusunda, asagidaki hususlara kars1 uygun bir sekilde korunmak zorundadir:

a. Yorulma,
b. Korozyon/Paslanma,
C. Asinma,

2. Her parga, yeterli bir havalandirma ve bosaltma sistemine sahip olmalidir.
TR-UL 611 Bakim Kolayhg:

Servis ve yaglama, tamir, parca degisimi, diizgiin bir isleyis i¢in uygun yerlesim, yakindan
inceleme gibi bakim kolaylig1 imkan ve kabiliyeti saglanmis olmalidir (Kontrol sistemleri ile
ana yapisal elemanlarin bakimi dahil).

TR-UL 612 Montaj ve Demontaj Usiilleri

Tasarim o seklide olmalidir ki, ortalama bir beceriye sahip birisi tarafindan yapilan kanat
ayarlama, ayar hassa kontrolleri gibi islemlerde, hasar verme ihtimali, 6zellikle bu hasarlarin
gozle goriilemeyen sekilde olmasi ihtimal ¢ok diisiik olmak zorundadir. Yanlis montajdan
uygun tasarim usiilleri ile kaginilmalidir. Dogru bir ayarlama imkani i¢in, ugagin kolaylikla
incelenmesi gerekmektedir.

TR-UL 627 Yorulma Dayanim

Yapi, gerilim noktalarinin yogunlasmasi, yiiksek gerilim ve titresimlerin sonucglarindan
miimkiin oldugunca kaginacak sekilde tasarlanmis olmalidir.



TR-UL 629 Kanat Sarsintis1 Onlemleri ve Yapisal Sertlik

Ugakta kanat sarsintisi, aerodinamik sarsint1 ve sapma, her ugus konfigiirasyonunda kontrol
zorlugu ve kaybi gibi hususlar, en azindan Vp siiratine kadarki siiratlerde yasanmamalidir.
Ucagin kontrolii ve kararliligi, yapisal sapma ve bozukluklara kars1 tehlike yaratacak sekilde
¢ok hassas olmamalidir. Aerodinamik titresimleri sonlandiracak sekilde, her uygun siiratte,
yeterli durdurma/sonlandirma sistemine sahip olunmalidir.

1’inci maddedeki hususlara uyum, su sekillerde gergeklestirilmelidir:

a. Vp siiratine kadar kanat sarsintisi, sistematik ugus testleriyle yaratilir. Bu testlerde,
Vpr siiratine yaklastik¢ca, sonlandirma sisteminde bir azalmanin olmadigi mutlaka
goriilmelidir.

b. Ucus testleri, Vpr siiratine yaklasildikga, her ii¢ eksendeki kontrol kabiliyetinde,
alisilmayan derecede hizli bir kayip olmadigini gostermelidir. Ve statik kararlilik ve
trim ayarlarindan kaynaklanan kanatlar; gévde ve kuyruk yiizeyinde aerodinamik
sapma ve sarsint1 isaretlerinin goriilmedigi de mutlaka goriilmelidir.

c. Vp=200 km/h siiratine sahip ucaklar i¢in, kanat sarsintis1 hesaplamalarini da ihtiva
eden yer titresim testleri yapilmalidir. Bu yer testleri, 1,2 Vp siiratine kadar, ucusta
kanat sarsintisinin olmayacagini ispatlayan ugus testlerinden 6nce mutlaka yapilmis
olmalidir.

I. Kumanda Yiizeyleri
TR-UL 665 Montaj-Kurma

1. Hareketli kuyruk yiizeyleri,ylizeyin birisi en maksimum kullanim alanina agikken,
digeri ylzeyi ve destek kisimlarinin agisal normal hareketlerini engellemeyecek
sekilde monte edilmelidir. Bu gereklilik, asagidaki durumlarda da saglanmalidir:

a. Trim kontrol ylizeyleri i¢in, yiik limitleri (pozitif ve negatif) dahilinde,
b. Kontrol yiizeyleri harig, ugak yapisi i¢in yiik limitleri dahilinde.

2. Eger ayarlanabilir bir yiizey kullaniliyorsa, emniyetli bir ugus ve inis i¢in, bu yiizeyin

hareketini engelleyecek bir durdurma sistemine sahip olmasi gerekmektedir.

TR-UL 659 Kiitle Dengesi

Destekleyen yap1 ve kontrol ylizeyleri lizerine uygulanan kiitle denge agirliklari, asagida
belirtilen limit yiikler i¢in tasarlanmalidur,

1. 24 g dik ac¢ili, ugak kontrol ylizeylerine
2. 12 g on ve arkaya ve
3. 12 g mentese hattina paralel



I1. Kumanda Sistemleri
TR-UL 671 Genel

Her bir kumanda, fonksiyonlarinin performansini en iyi kullanabilecegi sekilde kolayca,
yumusak ve yeterince dogru bir sekilde yerine getirmelidir.

TR-UL 675 Durdurma Sistemleri

1. Her bir kontrol sisteminde, sistem tarafindan kontrol edilen her bir aerodinamik
yiizeyin hareket alanini sinirlandiran (stoplar) bulunmalidir.

2. Her kontrol; aginma, sarkma ve gerdirme ayarlarinin ugagin kontrol &zelliklerini ters
yonde etkilemesi maksadiyla yapilmalidir.

3. Her sonlandirma sistemi, kontrol sistemi i¢in tasarim sartlarina karsilik gelen herhangi
bir ylike dayanabilmelidir.

4. Pilotun ilgili kontrol kumandasini vermesini saglayan klasik sonlandirma sistemlerinin
olmadigi, agirlik kaydirma kontrol sisteminde; pilotun destekleyici yapi lizerinde limit
dis1 giic uygulayamamasit durumunda, agirlik kaydirma imkanmi veya kontrol
hareketinin devreye girecegi, kullanilabilecegi mutlaka gosterilmelidir.

TR-UL 677 Ayar (Trim) Sistemleri

1. Dikkatsiz, tutarsiz ve yanlis trim ayar1 yapmayi Onleyici gerekli tiim onlemler ciddi
sekilde alinmalidir. Trim kontrol sistemlerinin yaninda pilota, ayar araliklarina uygun
olarak ilgili ayar noktalarin1 gosteren ikaz ve isaretler bulunmalidir. Bu araglar, pilotun
gorlis alani icerisinde bulunmali, karisiklik yaratmayacak sekilde yerlestirilmeli ve
tasarlanmalidir.

2. Fletner kontrolii, bir sekilde dengelenmis ve giivensiz titresim Ozelliklerine sahip
olmadikga fletner ayarlar1 degistirilemez. Ayar1 degistirilmeyen fletner sistemleri,
yeterli sertlik ve gilivenirlige sahip olmak zorundadir.

TR-UL 679 Kumanda Sistemi Kilitleri
Ugak yerde iken, eger kumanda sistemini Kilitleyecek bir alet varsa, bu alet;

1. Kilit devreye girdiginde, pilota belirgin bir uyar1 verecek ve
2. Ugus esnasinda kilidin devreye girmesine engel olacak kabiliyette olmalidir.

TR-UL 683 Kumanda Sistemleri Calisma Testleri

TR-UL 397 ve TR-UL 399’da tarif edildigi gibi, yiiklenen sistemler ile pilot kabininden
kumanda edilen kontrollerde, ¢alisma testleri ile su hususlarin s6z konusu olmadigi, mutlaka
gosterilmelidir;

1. Sikisma,
2. Asin siirtiinme ve,
3. Asir1 sapma.



TR-UL 685 Kumanda Sistem Detaylari

1. Her kontrol sistemine ait her detay, bozulma, kablo ezilmesi-siyrigi, yolculardan
kaynakli sorunlar, gevsek malzemeler veya nemin donmasi gibi olumsuzluklari
engelleyecek sekilde tasarlanmak zorundadir.

2. Ucak kokpitinde, tim sistemi bozacak sekilde kokpite sizacak yabanci cisimlerin
girisini engelleyecek sistemler bulunmak zorundadir.

3. Kontrol sisteminde bozukluklara neden olabilecek yanlis montaj yapma ihtimalini
azaltmak maksadiyla, ugus kontrol sisteminin her parcasi, kolayca farkedilebilir
sekilde kalict olarak isaretlenmeli ve bu hususa uygun tasarim O6zelliklerine sahip
olmalidir.

TR-UL 687 Yayh Parcalar

Kumanda sistemi i¢inde kullanilan yayli sisteme sahip olan aletlerin giivenilirlikleri; yayl
pargalarin ucagi anormal ugus sartlarina girmesine neden olmayacak sekilde, ucus sartlarinin
yaratildig1 sartlarda yapilan testlerle olusturulmakzorundadir.

TR-UL 689 Kablo Sistemleri

1. Kaullanilan her kablo, kablo gerilim ayar aleti, makaralar ve kablo diizenekleri, onayli
ozellikleri mutlaka karsilamak zorundadir. ilave olarak;

a. Uculan kosullar ve 1s1 degisiklikleri dikkate alindiginda, her kablo sistemi, ugus
menzili boyunca kablo geriliminde tehlikeli degisiklikler yaratmayacak sekilde
tasarlanmis olmak zorundadir.

b. Her kablo makarasi, kablo gerilim ayar aleti, kasnak ve ek yerlerini gozle kontrol
edecek araclar olmalidir.

2. Her boy ve ¢esit kablo makarasi, kullanildig1 kabloya uygun olarak se¢ilmelidir. Kablo
gevsek oldugunda dahi, her kasnak kablonun yanlis yerlesmesine ve dolagmasina
miisade etmeyecek sekilde olmalidir. Her kablo makarasi, ucakta yatay sekilde
bulunarak kablonun ge¢mesini saglamali, boylece kablolarin makaranin dis kenarina
stirtiinmesine miisade etmemelidir.

2’inci Madde icin Not: Makarann i¢ oluk ¢capi icinden gegen temel kablo ¢capinin 300 mislinden daha
kiiciik olmamalidir.

Makara palangalari, kablolarin yonlerinin degismesine mani olmak veya 3°’den daha
fazla degismemesini saglamak i¢in yerlestirilmelidir. Yapilan test ve denemelerde daha biiyiik
bir limite de miisade edilebildigi ortaya ¢ikmissa, bu limit de kabul edilebilir. Makara
palanagasinin kivriklik yaricapi, ayni kablo iizerinde kullanilan kablo makarasi yarigapindan
daha kiigiik olamaz.

NOT: Teflon veya benzeri malzemeden iiretilen makara palangalari, kablo yoniinde 10°’ye kadar bir
degisim saglayabilirler.

3. Cekidemiri (germe donanimi), her menzilde harekete miisade edecek sekilde ve agisal
harekete sahip parcalara eklenecek sekilde kullanilmalidir.



TR-UL 697 Kanat Flap Kumandalari

1. Her bir kanat flap kumandasi, flap agildiginda kendinden istenen performansi verecek
bazda tasarlanmak zorundadir. Tehlikeli sonuglara neden olmadigi ispatlanmasi istisna
kanat flaplarina ekleme yapilmamalidir.

2. Kanat flap kumandasi, bulundugu pozisyondan istemdist oynama yapmayacak sekilde
tasarlanmak zorundadir. Calisma kuvveti ve hareket orani, kullanima miisade edilen
manevra zarfi ve herhangi bir hizda tatmin edici ugus performansi saglamalidir.

TR-UL 701 Flaplarin Senkronizasyonu

Ugagin birbirine zit taraflarinda yer alan kanat flaplarinin birbiri ile simetrik olarak ¢aligsmasi,
mekanik bir baglant1 ile saglanmak zorundadir. Bu durum, bir taraftaki kanat flab1 agik diger
taraftaki flab1 kapali iken, giivenli bir ugus karakterini muhafaza eden ucgaklar i¢in gegerli
degildir.

|11. Inis Takimlary
TR-UL 721 Genel

Ugak, kisa ¢im pistlere, yolcu ve miirettebati riske sokmadan, emniyetli bir inise imkan
verecek sekilde tasarlanmalidir.

1V. Pilot Kabini
TR-UL 771 Pilot Kabini — Genel

Pilot kabini ve aletler, pilota makul olmayan bir yorgunluk ve konsantrasyon mecburiyeti
vermeden, gorevini yapma imkani vermek zorundadir.

TR-UL 773 Pilot Kabini Genel Goriiniimii
Her bir pilot kabini su sekilde tasarlanmis olmalidir:

1. Giivenli bir ugus i¢in, yeterince agik, genis ve bozulmamis bir pilot goriisii
saglanmalidir.
2. Normal ugus ve inis sirasinda, yagmur pilot goriisiinii asir1 derecede bozmamalidir.

Yorum:
Pilot kabini 6n caminmin yeterli derecede agilmast ile ilgili konsantrasyon saglanabilir.
TR-UL 775 Kokpit On Camu ve Pencereler

Kabin 6n camu ve pencere camlari, gecirgenligini kaybetmeyen ve kirildiginda miirettebat ve
yolcular ciddi sekilde yaralamayacak bir malzemeden iiretilmek zorundadir.



TR-UL 777 Kokpitteki Kumandalar

1. Kokpitteki kumandalar kolay kullanim saglamak, karisiklik ve yanliglikla kullanima
engel olacak sekilde yerlestirilmis olmamalidir.

2. Pilot koltugunda ve emniyet kemerleri ile kumandalar bagli durumdayken dahi
ulagilabilecek sekilde yerlestirilmeli ve diizenlenmelidir. Pilotun giysisi (kis kiyafetleri
dahil) veya kokpitte bulunanbaska bir gere¢/malzeme tarafindan pilotun hareketleri
engellenmemelidir.

3. Cift kumanda sistemine sahip ucaklar, asagida belirtilen ikincil ilave kumandalar ile
donanmak zorundadir. Bu kumandalara her iki pilot koltugundan da ulasilabilmelidir.

a. Gaz kolu

b. Kanat flaplar

c. Trimayar diigmeleri

d. Kanopi firlatma ve galistirilmasi gereken aletler

e. Kurtarma sistemi

f. Ikincil kumandalara ait ¢alisan aletler; ucak yiikii ve titresimden dolay1, konumunu

degistirmeyecek sekilde yapilmali ve 6zel bir dikkat sarfetmeyecek sekilde, secilen
pozisyonunda sabit kalmalidir.

Yukaridaki hususlar icin notlar:

Zit pozisyonlardaki trim ayarlarimin yapimast ile, irtifa diimeni (kanatgigi) kumandast icin gerekli
giiciin ¢ok diisiik olmasi ve kontrol konusunda zorluk olmamast halinde, ikili trim kontrol
kumandasinda feragat edilebilir.

TR-UL 779 Kokpit Kumandalarinin Hareket ve Etkileri

1. Kokpitteki kumandalarasagidakilere uygun galisacak sekilde tasarlanmis olmalidir:

Kumanda Cihaz Hareket ve Etki

Doniis Kanatgigi Sag kanat asagiya gitmesi ic¢in, saga (saat
istikameti)

Kuyruk Kanat¢ig1 (Diimen) Burun yukari i¢in, geriye dogru

Pedal Burun saga kaymasi i¢in, sag pedal ileriye

Trim ayar1 Diimenden gelen verilere gore

Flaplar Flaplar1 agmak i¢in, ¢ek

Gaz kolu Ileri gii¢ artirmak icin, ileri itekleme

Pervaneler Devir siiratin artirmak i¢in, ileri veya yukari

Hava/Yakit karigimi Zengin karisim igin, ileri veya yukari




Anahtarlar Kapali veya nétr i¢in, asagiya

Kurtarma sistemi Kurtarma sistemini ¢alistirmak igin, ¢ek

2. Aerodinamik kumanda sisteminden farkli bir sisteme sahip olan hava araglariigin,
birincil kumandalarin hareket ve islevleri, hava araciel kitabinda belirtilmelidir.
Yardime1 kumandalar, yukarida bahsedilen usullere uymak zorundadirlar.

TR-UL 780 Kokpit Kumandalar1 Renk Kodlar:
Acil kumandalar, kirmizi renkle kodlanmak zorundadir.
TR-UL 785 Koltuk, Emniyet Kemeri ve Kusamlar

1. Koltuk ve destekleyen parcalari en az 100 kg agirligindaki birimi tasiyacak sekilde ve
TR-UL 561°de belirtilen acil inisteki gecerli yiiklere ve ugus ile yerdeki maksimum
yiik faktorlerine dayanacak sekilde tasarlanmak zorundadir.

2. Koltuk ve kullanilan yastiklar, Boliim C, paragraf II’de belirtilen yiik faktorleri altinda
deforme olmamalidir, bu deformasyon, pilotun kumandalara giivenle erismesine veya
yanlis kumanda vermesine neden olmamalidir.

3. Koltuk yerlesimi ve kusamlarin geometrik sekli dikkate alinarak, acil inislerde ve
normal uguslar ile yerdeki yiik faktorleri ile birlikte degerlendirildiginde giivenilirlik
kemer ve kusamlarmin dayanikliligi, belirtilen bu son yiik faktdrlerinden daha az
olmamalidir.

4. Dort pargali ve omuz kusami da olan emniyet kemeri her yol/miirettebat igin
bulunmalidir. Her emniyetkemeri, pilotun ilk oturus pozisyonunu muhafaza etmesine
ve egilebilmesine, uc¢us ve acil inis kosullarinda imkan taniyacak sekilde
baglanmalidir.

TR-UL 786 Yaralanmalara Kars1 Koruma

Kiiciik/ufak carpmali/sarsintili inis kosullar1 sirasinda, yolcular1 kazalardan korumak igin,
techizatlarin sert yapisal elemanlar1 ya da kati monte edilmis parcalar1 yumusatilacak/zarar
vermeyecek sekilde takviye edilmelidir.

TR-UL 787 Bagaj Boliimleri

1. Her bagaj boliimii, ugus ve yer yiikii sartlarindaki ilgili maksimum yiik faktériindeki
kritik dagilim dikkate alinarak, tasiyacagi maksimum agirlik muhteviyatina gore
tasarlanmak zorundadir.

2. Bagaj tasarimi, ileriye dogru g=9.0 biyiikliigiinde yiike sahip hareketli cisimlerin,
yolcu ve miirettebatin yaralanmasina mani olacak sekilde yapilmak zorundadir.

TR-UL 807Acil Cikislar

1. Kokpit, acil durumda engelsiz ve hizli bir ¢ikis saglayacak sekilde tasarlanmalidir.
2. Kapali bir kokpitte, kilitleme sistemi basit ve calistirilmasit kolay olmalidir.
Fonksiyonlar1 hizli olmaldir, koltugunda bagli olarak oturan her kullanici ve ayni



zamanda kokpit disindan biri tarafindan da kumanda edilebilecek sekilde tasarlanmak
zorundadir.

TR-UL 831 Havalandirma

1. Kapali bir kokpit, tiim normal ugus sartlarinda, uygun bir sekilde havalandirilmalidir.

2. Icerdeki havadaki karbon monoksit konsantrasyonu 20.000’de 1’i asmamalidur.

3. Acik bir kokpitte, €gz0z dumaninin ekip tarafindan teneffiis edilmesini Onleyecek
sekilde onlemler alinmalidir.

TR-UL 857 Elektrik Baglantilar:

Ucagin elektrik ileten dnemli parcalar1 ve yakit tanklari da dahil gii¢ kaynaklar1 arasinda
potansiyel farkinin varligini 6nlemek icin elektrik enerjisinin devamliligi mutlaka saglanmak
zorundadir.



E. GUC KAYNAGI-MOTOR
TR-UL 901 Tanim ve Donanim

1. Basvuru sahibi, ugus izni alinmak istenen ugagin motoru, egzoz sistemi ve pervane
kombinasyonunun, ugak i¢in uygun oldugunu, tatminkar olarak ¢alistigin1 ve yaratilan
her tiirlii kisitlamalar altinda dahi giivenle ugabilecegini kanitlamak zorundadir.

2. Gii¢ Kaynagi Donanimu, su isleri yapan bilesenleri biinyesinde bulundurur;

a. Itme saglayan,
b. Itme {initesinin giivenligini etkileyen.

3. Giig¢ kaynagi, su maksatlarla tiretilmeli, ayarlanmali ve ugcaga monte edilmelidir;
a. Giivenli bir calisma ortami1 saglamak ve
b. Gerekli inceleme ve bakimi kolaylastiracak bir erisim kolayligi vermek.

3.a. i¢in Not:
Asagidakilerin mevcut oldugu kabul edilmektedir.

Tiim gii¢ sisteminin 3 saat siirekli calismast saglanacaktir. Ilk énce, motor maksimum siirekli giiciin
%75°i oraminda bir saat calistirilmalidir. Akabinde;

10 kez motor ¢alistirma ve stop etme. Sonra ¢calistirma ve 5 dk rélanti devirde bekleme
5 dk maksimum giic

5 dk sogutma ¢alismast (motor rélantide)

5 dk maksimum giic

5 dk sogutma ¢alismasi (motor rolantide)

15 dk maksimum giiciin %75 'inde

5 dk sogutma ¢alismast (motor rélantide)

15 dk maksimum giicte

Motoru durdurun ve sogumaya birakin. Yukaridaki prosediirii tekrarlayin. Ugug giivenligini
etkileyecek sekilde, giic iletimi sisteminde, ug¢ak gévdesinde ve motorun herhangi bir parcasinda hicbir
ariza olmamalidir.

I. MOTOR
TR-UL 903 Motor

Motor, Cok Hafif (UL) ugak sertifikasyonu siirecine dahil olmali veya kendisine ait bir
sertifikaya sahip olmalidir.

Not:

Cok Hafif ugak sertifikasyonuna dahil olan motor testleri su sekildedir:



Motor, UL ucagin sadece bir tipi icin tasarlanmissa, dayaniklilik test, bu UL ucakta 50 saatlik bir
ucus testiyle gerceklestirilebilir.

Motor ugus testleri icin maksimum gereksinimler su sekildedir,

100 adet kalkus

10 ugus (en az 1 saat boyunca)

Yerden 500 m irtifaya 60 tirmanis (kalkis giicii kesintisiz en az 5 dakika saglanacak sekilde)

Bu fwrmamislardan 30 tanesinin, yer seviyesindeki sicak hava sartlarinda (minimum 20°C
)ger¢eklestirilmesi gerekmektedir.

Motor iireticisinin kurulum tavsiyeleri dikkate alinmalidir.
TR-UL 925 Pervane Emniyet Mesafesi

Korumasiz pervaneye sahip olan ugaklar i¢in, maksimum ugak agirliginda, en olumsuz agirlik
merkezi ve en olumsuz pervane acgisinda, pervane emniyet mesafesi, asagidakilerden daha az
olmamalidir:

1. Yer Emniyet Mesafesi: Pervanelerle yer arasinda, inis takimlari statik vaziyette kendi
seviyesinde normal kalkis pozisyonu veya rule konumunda iken-hangisi daha kritikse-
en az 170 mm olmalidir. Ilave olarak, eger asagidaki sartlar olusursa, pervane ve yer
seviyesi arasinda kalkis pozisyonunda pozitif emniyet mesafesi de bulunmalidir;

a. Kiritik inig lastigi patlamis ve inig takimi1 dikmesi yere yaslanmis durumda ise

b. Kritik inis takimi dikmesi yere degmis durumda ve ilgili lastik statik basingta
sigsmis iken.

2. Yapisal Govde Emniyet Mesafesi:

a. Pervane uglan ile ugak yapisi arasinda en az 25 mm mesafe ve zarar veriCi
titresime engel olmak iizere gerekli olabilecek ilave dairesel emniyet mesafesi.
Ugak govdesindeki hareketli ve/veya elastik parcalara 6zel dikkat sarfedilmelidir.

b. Pervane palleri veya kelepgesi ile ugagin sabit parcalari arasindaki boyuna mesafe
en az 13 mm olmalidir.

c. Diger pervane pargalari veya doner parcalar ile ugagin sabit parcalart arasinda
pozitif emniyet mesafesi olmalidir.

d. Yolcu ve miirettebat ile emniyet mesafesi, yolcu/miirettebat ve pervane arasinda,
oturur durumda ve emniyet kemerleri bagl iken farkinda olmayarak pervaneyle
temas etmesi mimkiin olmayacak sekilde yeterli bir emniyet mesafesi
bulunmalidir.



Il. Yakit Sistemi
TR-UL 951 Genel

1. Her bir yakit sistemi, normal sartlarda yakitin motor fonksiyonlarinin uygun
caligmasini saglayacak hiz ve basingta akacagi sekilde imal edilmis ve diizenlenmis
olmalidir.

2. Her bir yakit sistemi, her bir bagl tankin esit miktarda beslediginden emin olunacak
sekilde, tanklarin i¢i birbirine bagl oldugu durumlar harig¢, her bir motorun yakit1 tek
bir tanktan ¢ekecegi sekilde diizenlenmis olmalidir.

Yakit sistemi, buharlagan yakit gazinin sisteme girmesini engelleyecek sekilde
tasarlanmalidir.

TR-UL 955 Yakit Akisi
1. Yercekimi ile ¢aligsan besleme sistemleri:

Bu sistemler i¢in yakit akis hizi, motorun kalkista cektigi yakit miktarinin %150’si
olmalidir.

2. Pompa Sistemleri:

Her bir pompa sisteminin (ana ve yedek besleme) yakit akis hizi, kalkis i¢in maksimum
giicte motorun ¢ektigi yakit miktarmin %125°1 olmalidir.

TR-UL 959 Kullamlmayan Yakit Marj1

Belirli bir ucus diizeninde ve manevrasinda, her yakit tanki i¢in bu miktar, motorda ilk bozuk
caligma emaresinin veya arizasinin, zayif yakit beslemesi nedeniyle basladig1 andaki depoda
bulunan yakit miktarma gore belirlenir. Bu miktar yakit tanki toplam kapasitesinin %35’ inden
fazla olamaz.

TR-UL 963 Yakit Tanklari-Genel

1. Her bir yakit tanki, ugusta dis yiikler ile sarsinti, atalet ve her tiirlii sivi basing
yiiklerine, basarisiz olmadan dayanmak zorundadir.

2. Yakitin tank i¢inde sallanmasi, ugak agirlik merkezini hissedilir oranda degistiyorsa,
bu sallantiyt1 kabul edilebilir limitlere indirgemek maksadiyla uygun aletler
takilmalidir.

TR-UL 965 Yakit Tanki Testleri

Her bir yakit tanki arizasiz veya sizintisiz olarak 1% psi (0,1 bar) basinca dayanikli olmak
zorundadir.

TR-UL 967 Yakit Tanki Montaji

1. Herbir yakit tanki, yakit agirhigi sonucu tank yiikleri noktasal olmayacak sekilde
desteklenmelidir. Ek olarak,



Eger gerekiyorsa, asinma ve siirtinmeden kaynakli siyriklar1 engellemek i¢in, yakit
tank1 ve destegi arasina kege tiirii conta gorevi yapacak malzemeler konmalidir.
Destek ve conta gorevi yapan malzemeler, yakiti geg¢irmeye engel olacak sekilde
emici olmayan 0zellikte olmalidir.

Yanici sivi ve buharlarin birikmesine mani olmak maksadiyla, her bir yakit tanki
boliimii iyice havalandirilmak ve kuru vaziyette tutulmak zorundadir. Yakit tankina
en yakin olan, u¢ak i¢ gévdesindeki kompartimanlarda ayni sekilde havalandirilmak
ve kuru bir sekilde tutulmasi saglanmalidir.

Higbir yakit tanki, motor alevine yakin bir konumda olmamalidir.

Sizan yakitin yolcu/miirettebat iistline damlamadigi, yakit tankinin ucagin herhangi
bir parcasinin normal hareketine ve yolcu /miirettebatin normal hareketlerine engel
teskil etmedigi gosterilmek zorundadir.

Acil inis sartlar1 icinde fakat inis takimlar1 son kapasitesi 6tesinde yapilan agir yiikle inis
nedeniyle olusabilecek yapisal hasarlarda, yakit tanki ve yakit borular1 kirtlmamali, bu
sartlara dayanmalidir.

TR-UL 971 Yakit Tanki

1. Her bir yakit tanki, eger kalict sekilde monte edilmis ise, etkili bir bosaltma

kapasitesine sahip olmalidir, normal yer ve ugus sartlarinda tank kapasitesinin %10’u

veya 120 cm? hangisi daha biiyiik degerde degil ise

Asagidaki hususlar gerceklesmedigi taktirde, yukardaki hususlar gecerli olacaktir:

a. Ugak yakit sistemi, 25 cm®liikk bir hacme sahip bosaltmaya miisait tortu (dinlenme)
haznesi veya kutusuna direkt olarak akip bosalabilecek sekilde yerlestirilmistir.

b. Her yakit tanki igerisindeki suyun deniz seviyesinde yakit haznesi ve
odaciklarindan tahliye olacak sekilde yerlestirilmistir.

c. Bosaltma sistemi kolay ulasilabilir ve isletilebilir olmak zorundadir.

2. Her bir yakit bosaltma sistemi, kapali pozisyonda manuel ve otomatik kilitleme

araglarina sahip olmalidir.

TR-UL 973 Yakit Tanki Doldurma Baglantis

Yakit tanki dolum baglantilari, personel kabininin disinda yer almalidir. Dokiilen yakat, yakit
tanki kabinine veya tank haricinde, ugagin herhangi bir parca/kismina girmeyecek sekilde
yerlestirilmis olmalidir.

TR-UL 975 Yakat Tanki Kapaklar

Her bir yakit tank, iist kismindaki genisleme bolgesinden kapaklanmalidir. Tlave olarak:

1.

2.
3.

Her bir kapak ¢ikisi, buz veya baska yabanci maddelerin kapama ve tikama olasiligini
minimize edecek sekilde imal edilmeli ve yerlestirilmelidir.

Normal sartlarda, yakitin sifon yapmasina engel olacak tarzda imal edilmis olmalidir.
Her havalandirma agzi, hava aracinin disinda sona ermelidir.

TR-UL 977 Yakat Filtresi ve Siizgeci



Yakit tanki ¢ikist ve karbiirator girisi (veya varsa motor destekli yakit pompasi)
arasinda bir yakat filtresi bulunmalidir.

Her bir yakit siizgeci veya filtresi bosalim ve temizleme igin kolay erisebilir
olmalidir.

TR-UL 993 Yakit Sistemi Borular1 ve Baglantilar:

1.

Her bir yakit borusu ugustaki ivme sartlar1 ile yakit basincina ve yogun titresimden
etkilenmeyecek sekilde desteklenmeli ve yerlestirilmelidir.

Her bir yakit borusu, kendisi ile u¢agin parcalar1 arasinda olabilecek bagil hareketler
nedeniyle esnek 6zelliklere sahip olmalidir.

Her bir esnek hortum, 6zel ugus uygulamalari i¢in onaylanmali ve uygun 6zelliklerde
oldugu gosterilmelidir.

Herhangi bir yakit borusundan ve baglantilarindan kaynaklanabileceksizinti, yangin
baglatacak sekilde sicak yiizeylere veya parcalara temas etmemeli, herhangi bir
pilot/yolcunun tizerine direkt olarak dokiilmemelidir.

TR-UL 995 Yakit Vanalar: ve Kumandalar

1. Ugus sartlarinda, pilotun motora giden yakiti aniden kesebilecegi kumandalar
bulunmalidir.
2. Yakit kesme valfi ve karbiirator arasindaki yakit borusu, miimkiin oldugu kadar kisa
olmalidir.
3. Her bir yakit kesme wvalfi, “ON” ve “OFF” durumlart i¢in normal ve
anahtarlidurdurma imkanina sahip olmalidir.
I11. Yag Sistemi

TR-UL 1011 Genel

1.

Bir motorda, yag sistemi bulunuyorsa bu sistem siirekli ¢aligma igin giivenli olarak
nitelendirilebilecek ve maksimum sicaklifi ge¢meyecek sekilde, motora uygun
miktarda yag saglayabilmek zorundadir.

Her bir yag sistemi, ucagin dayaniklilig1 icin yeterli bir kullanim kapasitesine sahip
olmalidir.

TR-UL 1013 Yag Tanklan

1.

Her bir yakit tanki, asagidaki sartlara uymalidir:

a. TR-UL 967 1. 2. ve 4. madde gereklerine uygun olmalidir.

b. Calisma kosullarinda beklenen herhangi bir titresim, atalet ve sivi basing yiiklerine
dayanmalidir.

Yag seviyesi, herhangi bir alet kullanmadan veya herhangi bir motor kapagi parcasi

kaldirmak zorunda olmadan (yag tanki erisim kapagi hari¢) kolayca kontrol

edilebilmelidir.

Yag tankinin motor kabini i¢inde olmasi halinde,yanmaz malzemeden imal edilmis

olmas1 zorunludur.



TR-UL 1015 Yag Tanki Testleri

Yag tanki testleri, 5 psi (0,25 bar) basingla yapilmasi gereken basing testleri haricinde, TR-UL
965°te belirtilen testlere uygun sekilde yapilmalidir.

TR-UL 1017 Yag Borulari ve Baglantilar:

1. Yag borulart TR-UL 993°¢ uygun olmalidir. Her bir yag borusu ve baglanti parcasi
yanmaz malzemeden imal edilmek zorundadir.
2. Havalandirma borular su sekilde diizenlenmelidir:
a. Boruyu tikayabilecek veya donabilecek yogunlasmis su buhar1 veya yag,herhangi
bir noktada birikememelidir.
b. Havalandirma borusu ¢ikisi, eger kopiik olusursa bir yangin tehlikesi yaratmamali
veya yayilan yaglarin pilot/miirettebat camlarina carpmamalidir.
c. Havalandirma, motor hava emme sistemi i¢ine girmemelidir.

V. Sogutma
TR-UL 1041 Genel

Ugaktaki giris kaynaginin (motor) sogutulma onlemleri, motorun ve motorda kullanilan
stvilarin 1silarini, motor Ureticinin belirledigi limitler i¢inde muhafaza edilmesi maksadiyla
mutlaka alimmalidir. Ayrica ugak iireticisi tarafindan da belirlendigi gibi, aym1 sogutma
onlemleri, yapilacak her ugus gorevinde de saglanmalidir.

V.Emme Sistemi
TR-UL 1091 Hava Emisi

Muhtemel her ugus gorevindeki sartlarda, hava emis sistemi, motora gerekli olan havayi
saglamak zorundadir. Yabancit madde girisi (ot, toprak, vb.) bir filtre ile engellenmelidir.

V1. Egzoz Sistemi
TR-UL 1121 Genel

1. Her bir egzoz sistemi, egzoz gazlarini, personel kabininde yangin tehlikesi veya
karbon monoksit kirlenmesine sebep olmayacak sekilde emniyetli bir tahliye
saglayabilmelidir.

2. Yanict sivi ve buharlart atesleyecek kadar yeterli sicakliga sahip her egzoz pargasi,
s1izan yanict s1vi ve buharlarin egzozun herhangi bir yerinde gaz sikismasi nedeniyle,
egzoz sisteminin izolasyonu da dahil herhangi bir parcasinda bir yangina neden
olmayacak sekilde yerlestirilmeli ve izole edilmelidir.



Her bir egzoz sistemi pargasi, yanindaki ugak pargasindan yanmaz bir izolasyonla
ayrilmak zorundadir.

EQzoz gazlar higbir yakit veya yag bosaltim sistemi yakinindan disar1 atilmamalidir.
Her bir egzoz sistemi pargasi, yiiksek 1s1 noktalarina engel olmak iizere, mutlaka
havalandirilmalidir.

TR-UL 1125 Egzoz Manifoltu

1.

VII.

Ekzozmanifoltu, yanmaz malzemeden yapilmali ve calisma sartlarinda yiikselen ve
yayilan hararet sartlarinda, ariza yapmayacak 6zelliklere sahip olmalidir.

Her bir ekzozmanfoltu ve susturucu, normal sartlarda maruz kalacag atalet ve titresim
yiiklerine dayanmalidir.

Aralarinda bagil hareket olan bilesenlere bagli olan manifolt parcalari, esnek yapida
olmalidir.

Gii¢ Kaynag Motorlari ve Aksesuarlar

TR-UL 1141 Genel

Motor kompartimaninda bulunan her gii¢ kaynaginin, yangin sartlarinda da calismasi gereken
bilesenleri, en azindan atese dayanikli olmak zorundadir.

TR-UL 1145 Atesleme Anahtarlan

1.
2.

Anahtarlar, her atesleme devresini kapatacak, durduracak sekilde yerlestirilmelidir.
Her atesleme devresi bagimsizolarak ¢alisilmalidir. Bir anahtarin ¢alismasi, diger bir
anahtarin ¢caligmasina bagli olmamalidir.

Atesleme anahtarlari, dikkatsiz ve yanlis kullanima neden olmayacak tarzda
diizenlenmelidir.

Atesleme anahtari, diger devreler i¢in “ana anahtar” olarak kullanilamaz.

TR-UL 1149 Motor Devri (RPM)

Pervane hizi ve agisi, normal calisma sartlarinda emniyetli bir ucus i¢in sinirlandirilmak

zorundadir.

1.

Kalkis ve en iyi siirat tirmanma oranindaki tirmanista, pervane; motor doniis hizini,
tam gazda, miisade edilen maksimum motor doniis hizindan daha yiiksek olmayacak
sekilde engellemek zorundadir.

Gaz kolu kapal1 veya motor durmus halde Vne hizinda siiziiliiste iken, pervane; motor
veya pervanenin (hangisi daha diisiik ise) doniis hizinin miisade edilen maksimum
doniis gilictiniin %110’undan daha fazla olmasina miisade etmemelidir.



TR-UL 1193 Motor Kaputu ve Kaporta
Asagidaki hususlar, motor kaputu olan u¢ak motorlari i¢in gegerlidir:

1. Her motor kaputu, ugusta maruz kalabilecegi her tiirlii titresim, atalet ve hava
yiiklerine dayanacak sekilde imal edilmelidir.

2. Normal yer ve ugus sartlarinda, motor kaputunun her parca ve boliimiiniin hizli ve tam
bir drenaj kabiliyetine sahip olmalidir. Higbir tahliye borusu, yangin tehlikesine neden
olacak sekilde diizenlenmemelidir.

3. EgQzoz gazlarmin garptigl veya egzoz sistemine yakin oldugu i¢in yiiksek 1siya maruz
kalan her bir motor kaputu kismi, yanmaz malzemeden olmak zorundadir.



F. DONANIM

I. Genel
TR-UL 1301 Gorev ve Yapi

1. TIhtiya¢ duyulan donanimin her pargas:
a. Kendinden beklenen goreve uygun yap1 ve tasarimda olmali
b. Bu donanim i¢in belirlenmis kisitlamalara uygun olarak yerlestirilmeli ve
€. Monte edildiginde diizgiin ve sorunsuz olarak ¢alismalidir.

1.c. icin Not:

* Diizgiin ¢alisma rejimi; saganak yagmur, yiiksek nem ve sifirin altindaki hava sicakligindan olumsuz
etkilenmemelidir.

* Haberlesme modiilii monte edilmisse, sistemin ucak elektrik sisteminden etkilenmedigi, mutlaka

gosterilmek zorundadir.

2. Ugaktaki aletler ve diger teghizat, kendi kendilerine veya ugak {izerindeki g¢alisma
etkileri ile emniyetli operasyonlara zarar veremezler.

TR-UL 1303 Ugus, Seyriisefer ve Haberlesme Aletleri
Ihtiya¢ duyulan ugus ve seyriisefer aletleri sunlardir:

1. Hava siirati gostergesi

2. Irtifa gostergesi

3. Manyetik yon gostergesi

4. Telsiz (Ugus oncesinde riizgar, riizgara bagli kullanilan pist basi, QNH -Barometrik
basinca bagli olarak pistin deniz seviyesinden yliksekligi- degerlerinin alinmast
amaciyla)

5. Transponder

TR-UL 1305 Motor Gostergeleri
Ihtiya¢ duyulan gii¢c kaynag aletleri sunlardir:

1. Motor iireticisi tarafindan ihtiyag duyulan veya motorun limitleri i¢inde ¢aligmasi
icin;Basing, hararet ve motor devri gostergesi,

2. pilot bagl iken, her bir yakit tankinin goriiniirliigii i¢in yakit miktar1 gostergesi,

3. Her tank icin yag miktar1 gostergesi

TR-UL 1307 DigerTechizat

Her yolcu/miirettebatin acil inis sartlarinda olusan ivme gliclerine karsi hareketini
kisitlayabilecek kabiliyette, 4 parcali emniyet kusami mevcut olmalidir.



Not: Onerilen emniyet kusami yapisi (Sekil 3)

= 0Omuz Referans Ekseni

f Maks.5°

650 mm.
Nominal

> Uzerinde Oturulduktan Sonra Kalganin

Fd .
N s Minder Uzerindeki Temas Noktasi
S @ ) 45" 55"
L./ Govde Referans Ekseni

Notlar:

1. Miimkiin mertebe, an hiz kaybi ve yavaslamalarda, omuz kemerinin emniyet kemerini
kal¢cadan mideye dogru kalkmasimi ve bu durumda kemer takan kisinin kemerin kucak
kismmmin altina kaymasin engellemek (sitkica baglandi ise) maksadiyla, negatif g kayist
takilmalidir.

2. Omuz emniyet kemerleri baglanti noktas ile sandalyenin arka iist kismi arasindaki serit 152
mm’den fazla ise, boyun siwyrilmast veya yaralanmas: riskini minimize etmek maksadyyla,
yanlara olan hareketi limitlemek maksadiyla uygun ayiricilar kullanilmalidir.

3. Sandalye arkasi yeterli saglamlikta ve emniyet kemerleri geometrisi sayfa 49 daki sekildeki
olgiilere uyacak sekilde yiikseklige sahipse (650 mm) omuz baglarimi sandalye arkasinaveya
yon kemeri vasitasiyla ugagin zeminine baglanmasina miisade edilir.

4. Sandalyenin arka kismi yeterli derecede saglamsa yon kemeri, TR-UL 561 deki acil ve hizli
inis sartlarinda, yanlara hareketi engelleyebilecektir.

Yerlestirme

TR-UL 1321 Diizenlemeve Goriis

Her bir ucus ve seyrisefer aleti, her pilotun rahatlikla gorebilecegi bir sekilde
diizenlenmelidir.



TR-UL 1325 Pito Tiipii ve Statik Basing Sistemi

1. Statik basingla calisan her bir alet, ucagin/planériin hizinin ve acgilan /kapanan
pencerelerin, nemin veya yabanci maddelerin, aletlerin dogru ¢alismasini 6nemli
oranda etkilemeyecek sekilde yerlestirilmelidir.

2. Statik basingli sisteminin tasarim ve kurulumu su sekilde olmalidir:

a. Nemin pozitif drenaj1 saglanmalidir,

b. Borularin siirtinmesi, borularin biikiilmesi ve asirt bozulmasindankaginilmalidir
ve

c. Kullanilan malzeme, amaca uygun kullanilabilen, dayanikli ve paslanmaya karsi
korumal1 olmalidir.

TR-UL 1323 Hava Siirati Gosterge Sistemi

1. Hava siirat gosterge sistemi; asagidaki hizlarda, deniz seviyesi standart atmosferdegergek
hava siiratini gosterecek sekilde, £6 km/h veya + 5%(hangisi biiyiikse) gecmeyecek bir
pito tlipti statik hatas1 oran1 ile kalibre edilmelidir.

a. Vnesiratinde Vs 1.2, kanat flaplar igerde,
b. Ve siiratinde Vs 1.2, kanat flaplar1 tam agik

2. Kalibrasyon ugusta yapilmalidir.

3. Hava siirati gosterge sistemi, Vsp ve en azindan Vne siiratinin 1.05 kati arasindaki
stiratlerde kullanima uygun olmalidir.

TR-UL 1337 Gii¢ Kaynag: Aletleri

1. Gii¢ kaynag aletleri ve hatlart:

a. Basingl, yanic1 sivi tagiyan her bir gli¢ kaynagi aleti hattt TR-UL 993’teki
gereksinimleri karsilamalidir.

b. Basingli, yanici sivi tagiyan her bir hat, bir ariza olustugunda, ¢ok miktarda sivinin
hatlardan kagmasini engellemek maksadiyla, basincin kaynaginda bir kapatma
valfi veya baska bir giivenlik aletine sahip olmalidir.

2. Yakit miktar1 gostergesi olarak kullanilan ve korunmasiz sekilde agikta duran
gosterge, hasara kars1 korunmalidir.

|11. Elektrik sistemleri ve Ekipmanlari
TR-UL 1353 AkiiTasarimive Yerlesimi

1. Her bir akii, bu paragrafta belirtilen hususlar paralelinde tasarlanmali ve
yerlestirilmelidir.

2. Sarj etme sistemi veya akii yerlesiminde olasi arizalar nedeniyle, normal sartlarda
patlayict veya toksik etkisi olan gazlarin ugak i¢inde zararli miktarlarda birikmemesi
gerekmektedir.

3. Kendisini c¢evreleyen yapilar1 ve bitisigindeki Onemli aletleri hasara ugratacak,
asindirict s1vi veya gaz kagaklart olmamalidir.



TR-UL 1365 Elektrik Kablolar1 ve EKipmanlan

1. Elektrik kisa devreleri ve yangin tehlikesini en aza indirmek maksadiyla, her bir
elektrik  baglanti1  kablosu, yeterli kapasitede olmali, uygun ddsenmeli,
saglamlastirilmali ve baglanmalidir.

IV. Cesitli Cihazlar
TR-UL 1431 Muhabere ve Seyriisefer Cihazlari
Her bir muhabere ve seyriisefer cihazi, asagidaki hususlarla uyumlu olmalidir:

1. Cihaz ve antenleri, kendi kendine veya galisma moduna gore veya ugagin ¢alisma
ozellikleri lizerine olan etkileri, emniyetli operasyona bir tehlike arz etmemelidir.

2. Cihazlar ile kontrol ve izleme aletleri, uygun kumanda edilebilecek/kolay kontrol
edilebilecek sekilde yerlestirilmeli ve ayarlanmalidir. Asir1 harareti/sicakligi onlemek
icin yeterli bir havalandirma saglayacak sekilde kurulmalidir/yerlestirilmelidir.



G. CALISMA LIiMITLERI ve BILGILER
TR-UL 1501 Genel

Bu boliimden itibaren belirtilen her bir ¢alisma limiti ve emniyetligalisma igin diger limit ve
gerekli bilgiler olusturulmalidir.

Calisma limitleri ve emniyetli ¢alisma icin gerekli diger bilgiler, Boliim G, paragraf I ve II’de
belirtilen sekilde pilotlara saglanmalidir.

TR-UL 1505 Hava Siirati

Tiim ugus siiratleri, hava siirati gostergesi (IAS) terminolojisi ile ifade edilmelidir.

NOT:

Yapisal kisitlamalar nedeniyle EAS olarak ol¢iilen siirat birimi, uygun olarak degistirilmelidir.
Asla asilmayacak siirat \ng, ugus testlerinde ulasilan maksimum hizin (Vo) 0.90 katini gecemez.

Vor stirati ugusta denenmeli ve Vp hizint gegmemelidir.

TR-UL 1507 Manevra Siirati

Manevra siirati, tasarim manevra siiratini gegmemelidir. Va, TR-UL 335°te tarif edildigi
gibidir.

TR-UL 1517 Kuvvetli Riizgar Hiz1

Kot havadaki siirat, Vra; TR-UL 333, 3’te aciklandig1 gibi, sakin ugusta elde edilen tasarim
rlizgar siirati Vg’yi gegmemelidir.

TR-UL 1511 Flaph Ucus Siirati

Ugak yapisinin tasarimi geregi olarak, her bir pozitif kanat flab1 pozisyonunda, maksimum
kanat flab1 siirati Vrg; TR-UL 335°te belirtildigi sekilde, VF hizinin 0.9 katindan daha fazla
olamaz.

TR-UL 1515 Inis Takimi Kullanma Siirati

Maksimum inis takimi1 kullanma siirati Vo, gecilmemesi gereken siiratten daha az ise, Vne
stirati iceri alinabilir inis takimi i¢in diizenlenmelidir.

TR-UL 1519 Agirhik ve Agirhik Merkezi

1. TR-UL 25’te belirtilen maksimum agirlik, ucus limiti olarak diizenlenmelidir.

2. TR-UL 23’te belirtilen agirlik merkezi limitleri, ugus limitleri olarak diizenlenmelidir.

3. Bos agirlik ve buna karsilik gelen agirlik merkezi pozisyonlari, TR-UL 29’a gore
belirlenmelidir.



TR-UL 1521 itki Sistemi Limitleri

Basvuru sahibi tarafindan, daha yiiksek ¢alisma limitlerinin emniyetli oldugunu, yeterlibir
sekilde kendi ucagi tizerinde gosteremedigi durumlarda; itki sistem limitleri, motor ve
pervane ireticisi tarafindan belirlenen limitlerin iizerine ¢ikmayacak sekilde
diizenlenmelidir.

TR-UL 1529 Bakim El Kitabi

Basvuru sahibi tarafindan uygun bir bakim i¢in hayati bir 6neme sahip oldugu
degerlendirilen hususlar1 igeren bir Bakim El Kitab1 olusturulmak zorundadir. Basvuru
sahibi, en azindan asagidaki hususlar1 dikkate almak zorundadir:

1. Sistemlerin detayl tarifi

2. Yaglama tarif ve frekanslari ile cesitli farkli sistemlerde kullanilmasi gereken yag ve
s1v1 cinsleri

3. Cesitli sistemlerde kullanilmas1 gereken basing ve elektrikli yiikler

4. Kumanda yiizeyleri de dahil, uygun ve yeterli ¢calisma igin gerekli olan tolerans ve
ayarlar

5. Dengeleme, kaldirma ve yerde ¢ekme igin metotlar

6. Birincil ve ikincil yapilarin belirlenmesi

7. Kumanda yiizeyleri dengeleme metotlari, mentese pimlerinin miisade edilen oynama
degerleri ve devre bosluklari

8. Ugak icin uygulanabilir 6zel tamir metotlar1

9. Ozel denetleme, inceleme teknikleri

10. Ozel alet, avadanliklistesi

11. Ugagin emniyetle gorevini yapmasi i¢in gerekli olan agirlik merkezi hesab1 ve ugak
agirligi hakkinda bilgiler

12. Ucagin normal bakimui i¢in gerekli olan inceleme ve muayenenin kapsami ve sikligi

13. Kiiciik tamiratlar i¢in gerekli malzemeler

14. Bakim ve temizlige ait tavsiyeler

15. Kurtarma sistemi, bakim ve kurulum hakkinda detaylar

16. Yerde tasima i¢in destek noktalar1 hakkinda bilgiler

17. Isaret ve etiket listesi ve yerleri



H. Isaretleme ve Etiketler

TR-UL 1541 Genel

1. Ucak asagidakileri biinyesinde bulundurmalidir:

a.TR-UL 1542’den TR-UL 1557’¢ kadar olan boliimlerde tarif edilen her etiket ve
isaret

b.Giivenli bir ¢aligma i¢in gerekli olan alet isaretleri, etiketleri ve herhangi ilave
bilgiler,

c.Atese dayanikli olan, ugak tipi, seri numarasi, iiretim yili1 ve ugak tanitict kimligini
yansitan etiketler,

1’inci maddede belirtilen her bir etiket:

a. Goze carpan bir yerde sergilenmeli,

b. Kolayca silinmemeli, sekli bozulmamali ve goriiniirliigli baska bir malzeme ile
engellenmeli,

. Bu etiketlerde yer alan hava siirati 6l¢iim birimleri ile siirat saati gdostergelerinde
kullanilan siirat birimleri ayni olmalidir.

TR-UL 1545 Hava Siirati Gosterge Isaretleri

Isaret Siirat Arahg Anlam

Yesil Yay Vs11,1—Vga Normal Ugus Araligi

Sar1 Yay Vra— VNE IkazAralig1

Yuvarlak Kirmizi VNE Asla  asilmamasi1  gereken
Hat stirat

Beyaz Yay Vso 1,1 — Vre Tasarim flaplar acik siirati
Yuvarlak sar1 yay Va Tasarim manevra siirati

TR-UL 1547 Pusula

En fazla 30°’lik artiglarla okunma imkan1 veren kalibrasyon gostergesi, en az 5°’lik sapmaya
sahip olan manyetik yon gostergesinin (pusula) iistiine veya hemen yakinina yerlestirilmelidir.

TR-UL 1549 itki Sistemi Aletleri

Her bir gii¢c kaynagi aleti, aletin tipinin gerektirdigi,

e Her bir maksimum ve uygulanabiliyorsa minimum emniyetlicalisma limiti, kirmizi
renkte, dairesel hat formatinda isaretlenmelidir.

TR-UL 1553 Yakit Gostergesi




Her bir yakit miktar1 gostergesi; diiz ugusta iken, yakit tankinda kalan yakit TR-UL 959°da
belirlenen kullanilamayan yakit miktarina esit olunca, sifir gosterecek sekilde kalibre
edilmelidir.

TR-UL 1555 Kumanda isaretleri

1.

Kokpitteki her kumanda, birincil ugus kumandalar1 ve basilan diigme seklindeki

kontak anahtarlar1 harig, ¢alisma metodu ve islevlerine gore acik ve net bir sekilde

isaretlenmelidir.

Isaretleme renk kodlar: TR-UL 780°deki sartlara uygun olmalidir.

Y akit kontrolleri i¢in;

a. Her bir yakit tanki se¢ici kumandasi, her tankin pozisyonuna uygun bir sekilde
isaretlenmelidir.

b. Giivenli bir ugus gorevinde, 6zel bir anda herhangi bir tankin kullanilmasina
ihtiya¢ duyuyor ise, bu husus bu tanklarin iistiine veya kemer yakinindaki bir yere
isaretlenmek zorundadir.

TR-UL 1557 Cesitli Etiketler ve Isaretler

N

Her bir bagaj boliimii, herhangi bir limiti belirten bir etikete sahip olmalidir.
Yakit doldurma yer veya kapaginda, yakit/yag karisimi orant mutlaka isaretlenmelidir.
Akrobasi manevralari: akrobatik manevra ve isteyerek viril (u¢agin kendi ekseninde
donmesi) hareketinin yasak oldugunu belirten etiketler, pilotun gorebilecegi uygun bir
yere konmak zorundadir.
Yiikleme Plani: her bir ¢ok hafif (UL) ugakta, asagidaki bilgileri iceren bir yiikkleme
plany, pilotun gorebilecegi uygun bir yere mutlaka konulmalidir:

- Maksimum agirlik

- Kokpitteki minimum agirlik

- Yakit tanklar1 tam dolu iken kokpitteki maksimum agirlik



I. Ucus El Kitab:
TR-UL 1581 Genel

Her ugaga konulmak tizere bir el kitab1 hazirlanmalidir. Her ugak el kitabi, en azindan iki
paragraf olacak sekilde asagida belirtilen bilgileri igermelidir.

Emniyetli ucus i¢in gereken veya siradisi tasarim, calisma ve bakim ozellikleri ile ilgili
caligma sartlari i¢in, bu iki paragrafta verilmeyen bilgiler, mutlaka saglanmalidir.

Ugak El Kitabinda yer alan hava siirati birimleri ile hava siirat saatinde okunan hiz birimleri
ayn1 olmak zorundadir.

TR-UL 1583 Ucus Limitleri
1. Hava siirati; asagidaki limitlere ait bilgiler mutlaka verilmelidir;

VNE, VRA, Va ve uygun oldugunda Ve ile Vo beraberce ve tabirlerin tanimlart da dahil bir
sekilde;

Maksimum riizgar limitleri ve
Motor limitleri

2. Agirliklar; asagidaki bilgiler mutlaka saglanmalidir:
a. Maksimum Agirlik
b. Bos agirlik ve bos agirliktaki agirlik merkezi pozisyonu
c. Yiik konfigiirasyonu
3. Yiikleme; asagidaki limit bilgileri mutlaka saglanmalidir:
a. TR-UL 29°da belirtilen teghizat da dahil olmak tizere, TR-UL de gecen limitler ile
agirlik ve agirlik merkezi limitleri
b. Pilotun, agirlik merkezinin limit i¢inde olup olmadigina karar vermesine olanak
verecek sekilde, maksimum ve minimum agirlik arasindaki her yiikleme sart1 ig¢in
uygun yiikleme bilgileri
c. Denge yiikii gerektiren herhangi bir yiikleme sarti1 i¢in atilabilir denge yiiklerinin
dogru bir sekilde ucaga yiiklenmesi ile ilgili bilgiler;
4. Akrobatik Manevralar; Akrobatik hareketler i¢in gerekli olan ve miisade edilen
limitler ve flap ayarlar bilgileri mutlaka saglanmalidir.
5. Ugus Yiik Faktorleri; Asagidaki manevra yiik faktorlerine ait bilgiler saglanmalidir;
a. Vaicin, A noktasindaki yiik faktorii (Sekil 1)
b. Vneig¢in, D noktasindaki yiik faktorii (Sekil 1)

TR-UL 1585 Ugus Bilgileri ve Usiilleri

Giivenli bir ugus icin gerekli olan normal ve acil prosediirler ile uygun diger bilgiler mutlaka
saglanmalidir.

1. Giivenli kalkis ve inis i¢in teknikler ve buna uygun olarak TR-UL 51 ve TR-UL 75’de
belirlenen ilgili mesafeler ile gapraz riizgar sartlarinda uygulanmasi tavsiye edilen
teknikler birlikte saglanmalidir. Capraz riizgar bilesenleri ve kumandalarda herhangi



bir zorluk ve limit yagsanip yasanmadig1, yapilan ugus denemelerinde bu hususta alinan
sonuclara ait degerlendirmeler mutlaka iletilmelidir. Motor durmus vaziyette iken
emniyetli inig tekniklerine iliskin bilgiler saglanmalidir.

. Asagidaki veriler saglanmak zorundadir:

a. TR-UL 65’teki hususlarla uyum gosterme amaciyla belirlenen hizdan az olmamak
kaydiyla en iyi tirmanis hizi,

b. Havada motor kapali iken kaybedilen yiikseklik bilgileri,

. Cesitli konfigiirasyonlarda perdovites siirati,

d. TR-UL 201’de belirlendigi iizere, diiz ugustaki perdovites ile tekrar diiz ugusa
gecis arasinda kaybedilen irtifa kaybi ve ufuk altinda maksimum dalma agisi.

e. TR-UL 203’de belirlendigi iizere, donme ucusundaki perdovites ile tekrar diiz
ucusa gecis arasinda kaybedilen irtifa kayb1

Eger ucus esnasinda motor ¢alistirmak icin 6zel prosediirler gerekli ise, bu hususlara

ait bilgiler saglanmalidir.

. Ucaga dikkatsizlik nedeniyle bir hasar vermekten kacinabilmek i¢in, pilot tarafindan

ucustan Once ve sonra yapilmasi muhtemel montaj, ayarlama ve demonte usullerine ait

bilgiler verilmelidir.

. Bos agirlik, tasiacak azami yakit yiikii de dahil Pilot Elkitabinda ve plakartlarda yer

alan faydali yiik kisitlamalarinda ve periyodik ucak agirlik Ol¢iimlerinde yapilacak

giincellemeler ile ilgili prosediirler hazirlanmalidir.

Giivenlik ve yer hizmetlerinin emniyeti i¢in prosediirler hazirlanmalidir.

. Kurtarma sistemine ait ¢alisma ve bakim sistemi tarif edilmelidir.



J. PERVANE

L Tasarim ve Uretim
TR-UL 1917 Malzemeler
Pervanede kullanilan malzemelerin dayaniklilik ve devamlilig;

1. Tecriibe ve ugus testleri bazinda belirlenmeli,
2. Yeterli saglamliga sahip ve tasarim verilerinde dogrulugu kabul edilen teknik
ozelliklere uygun olmalidir.

TR-UL 1919 Dayamkhhk

Pervanenin tasarimi ve iiretimi, bakim araliklarinda emniyetsiz bir durumun olusma olasiligini
en aza indirebilmelidir.

TR-UL 1923 Hatve (A¢1) Kumandasi

a) Pervane hatve kumandasi arizasi, normal operasyon kosullarinda, tehlikeli hiz artimina
sebep olmamalidir.

b) Pervanenin agili olmasi halinde, kumanda sistemi asagidaki tehlikeleri en aza indirecek
sekilde tasarlanmalidir;

1) dogacak zararlar1 (kontrol sitemi arizasi veya fonksiyon hatasi nedeniyle pervanenin
kontrolden ¢ikmasi gibi),

2) istenmeyen operasyonlarin olasiligi.

C) Pervane hatve kumandasi arizasi, TR-UL 65 maddesinde belirtilen minimum tirmanma
performansinda bozulmaya yol agmamalidir.

TR-UL 1941 Fonksiyon Testleri

a) Her bir hatveli pervane (pilot veya otomatik) bu madde altinda yer alan uygulanabilir tiim
fonksiyon testlerinden ge¢gmelidir. Fonksiyon testlerinde kullanilacak pervane motor veya test
tezgah1 iizerinde veya yerde ¢ok hafif bir hava araci iizerinde ¢alistirilmalidir ve daha sonra
TR-UL 903 maddesinde belirtilen dayaniklilik testlerinde kullanilacak ayni pervane olmalidir.

b) Yerde, pervane kullanilabilir a¢1 ve motor hiz araliklarinda dondiiriilmelidir. Toplam
dondiirme adedi en az 50 adet olmalidir.

¢) Ucusta, en az 50 adet olacak sckilde, izin verilen a¢1 ve donel hiz araliklarinda
dondiiriilmelidir.

TR-UL 1945 Catlak Kontrolii

TR-UL 903°de belirtilen dayaniklilik testlerinin ardindan pervane tamamen parcalarina
ayrilmalidir. Higbir Onemli parca {iizerinde kirilma, c¢atlak veya Onemli yipranma
goriilmemelidir.



EK1

Kurtarma Sistemi

1. Genel

I. Kullanimina miisade edilen her bir kurtarma sisteminin, kabul edilebilir uluslararasi
standartlara uygun oldugu gosterilmelidir.

Il. Kurtarma sistem kurulumu, tizerinde hem ucak tireticisi hem de kurtarma sistemi
iireticisi uzlagmis olmalidirlar. Istemsiz veya kontrolsiiz acilma, titresimi artiracak ve
yapisal hasarlara neden olacak tehlikeli fonksiyon kayiplari gibi durumlara karsi
sistemin emniyetli sekilde tasarlandig test ve analizlerle gosterilmelidir.

I11. Kurulan ve destek/baglant1 noktalari, ugus el kitabinda gosterilmelidir.

IV. Kurtarma sisteminin hava aracinin ugusa elverigliligine, yolcularin ve 3.sahislarin

emniyetine herhangi bir zarar vermedigi testlerle ispatlanmalidir.

2. Kurtarma Sistemi Tarafindan Tetiklenen Yiikler

Baglant1 noktalar1 arasindaki yapi, destek kirigleri, sandalye ve kayis takimlarinin
tamami, kurtarma sisteminin devreye girmesi ile olusmasindan siiphelenilen
maksimum agilis sokuna dayanacak sekilde tasarlanmalidir.

. Eger destek kirisleri, gdvdeye birden fazla noktadan baglandi ise her baglanti

noktast acilista binen yiikii tasimalidir. Bu yiike 1,3 degerindeki giivenlik faktorii
de dahildir.

NOT: Jlgili yapi, baglant: noktalari, koltuklar ve kayis takimlari, baglanti noktalarindan olusur.

I11. Agilis sokunun gévdeye gore en aksi yonde etkili oldugu kabul edilmelidir.

3. Kurtarma Sisteminin Kurulumu

1.

Kurtarma sisteminin baglantilari, acil inis kosullari da dahil olmak iizere,
belirlenmis ucus ve yer yik sartlarindaki maksimum yiik faktorlerine
dayanabilmelidir.

Ugagin herhangi bir pargasinin veya pervanenin, parasiit baglant: iplerini kesmesi
asla miimkiin olmamalidir.

Kullanim sirasinda, baglanti noktalar1 ve ilgili yapilari, olasi geri tepmeden
kaynaklanacak yliklere dayanabilmelidir.

Birakma kumandasinin pozisyonu, manevra ylikleri altinda dahi, pilot tarafindan
kolaylikla erisebilir ve ¢alistirilabilir olmalidir.

Kurtarma sistemi, tasima sirasinda hasarlanmamali veya tikanmamalidir.
Piroteknik malzemeleri tagimak i¢in kullanilan tasima borulari, ucagin disindan
rahatca goriilebilmeli ve dikkatlice isaretlenmelidir.

4. Elkitaplar1 ve Markalama

Bakim ve Pilot Elkitaplarinin kurtarma sistemi ile ilgili gereksinimleri karsilayacak
sekilde hazirlanmas1 gerekmektedir. Ayrica sistem iizerine uyarict markalama yapilmalidir.



EK 2
Ucak Cekme
Cok Hafif Ucak Tarafindan Havadan Cekme i¢in Gerekli ilave Thtiyaclar

UL kategori ugagin kullanildigi havadan ¢ekme ¢alismasi ve ¢ekme diizeni i¢in, ana kurallara
ilave olarak, agagidaki ihtiyaclar da dikkate alinmalidir.

A. Genel

1. Cekme diizeni (formasyonu); Cekme ekipmanlari dahil UL ve ¢ekilen ugaktan olusur.

2. Cekme ekipmanlar1 genel olarak sunlardan olugmaktadir; havadan ¢ekme kancasi,
salma/birakma mekanizmasi, kritik motor gosterge aletleri, ¢ekme sirasinda g¢ekilen
ucag1 gdzetlemeye yarayan alet, gekme ipi ve emniyet yiikii kancasi.

3. Cekilen ugak sadece ¢ekmeye standardize olan, uygun bir UL tarafindan ¢ekilebilir.

4. Ucak tip sertifikasi; bagvuru sahibi tarafindan Tip Sertifikas1 veya Tamamlayici Tip
Sertifikasi i¢in tiim gereksinimlerin denenerek ispat edildigi otoriteye gosterildikten
sonra yayinlanir.

5. Kayit ve gerekli olan degisiklik dokiimanlari, bilgi dosyalar1 seklinde sunulmalidir.
Havadan ¢ekme diizeni ile ilgili detaylar ise Ucak El Kitabi’nda veya Ucgak EI
Kitabina Ek olarak sunulmalidir.

B. Tasarim ve Uretim
I.Salma/Birakma Sistemi

1. Havadan ¢ekme kablosu salma/birakma kolu ve gaz kolu, “cekme” seklinde
kullanilacak sekilde ve u¢agin emniyetle ugmasina zarar vermeden, ayni elle ve herhangi
bir oturma pozisyonunda kumanda edilebilecek sekilde yerlestirilmis olmalidir.

2. Salma/birakma levyesi sar1 renk kodu ile isaretlenir. “cekme kancasini isaret eden bir
etiket, salma/birakma levyesinin hemen yanma konmalidir. Kokpitte bulunan
salma/birakma levyesi, serbest hareketi de dahil, 50 mm’den az 120 mm’den daha fazla
hareket etmemelidir.

3. Salma/birakma levyesi ile kancasi arasindaki kablo kolayca kumanda edilebilmelidir.

4. “Qnom” salma/birakma kancast yiikii uygulandiginda, higbir ucgus sartinda,
salma/birakma icin gerekli gii¢, E.1 maddesinde belirtildigi gibi, 200 N’dan daha az
olmamalidir.

5. Kokpitteki kablo salma/birakma levyesi, Bolim B.1.I’de belirtildigi gibi, pilotun
kolayca kumanda etmesine uygun olarak tasarlanmalidir.

I1. Kritik Motor Hararet Gostergesi

1. Kritik motor harareti seviyesini kontrol etmek igin, bir hararet gostergesi ile kritik
hararet seviyesini belirten bir etiket, pilotun goriis alanina konulmalidir.

2. Kiritik motor hareketi, motorun maksimum giicte devamli olarak calistiginda ulastig
limit noktasidir.



3. Uyumluluk ispat1 i¢in, o anki sicaklik, en sicak giindeki degerine ¢evrilmelidir (38°C,
deniz seviyesinde).

II1.Cekilen Ucag izleme Aleti

1. UL pilotu, havadan ¢ekme sirasinda, ¢ekilen ucagi engelsiz bir sekilde tam olarak
gormeli, diger pilotun gorevini etkilememeli ve biiyiik agili olarak ucak burnu
hareketleri yapmamalidir. Kullanilan izleme aleti, ¢ekilen ugagin net ve bozulmamis
bir goriintiisiinii saglamalidir. Cekilen ugak, 60°’lik bir koni i¢inde tam olarak
goriilebilmelidir.

IV.Cekme Ipi ve Emniyet Yiikii Kancasi

1. Sadece ugusa elveriglilik yonergesine, sanayi ve liretim yonergesine uygun olan, sertifikali
cekme ipi kullanilmali. Bu durumda bile ip hakkinda yeterli bilgi saglamali, sabit kalite
garantisi verilmelidir. Kablo baglantilar1 uygun kiliflarla korunmalidir. Nihai kablo ytikii, UL
iireticisi tarafindan deklare edilen yiikten daha fazla olmamalidir. Yiiksek nihai yilik i¢in
kullanilan kablolar i¢in UL limit yiikii ile ¢ekilen ucak limitlerine uygun bir emniyet yikii
kancasi kullanilmalidir. Havadan ¢ekme gorevlerinde, ¢ekme kablosu uzunlugu 40 ila 60 m
uzunlugunda olmalidir.

V.Birakma/Salma Mekanizmasi

1. Birakma/Salma mekanizmasi, Bolim E 1.’de belirtilen yiiklere dayanabilmelidir. Boliim E
Inci madde geregince, havadan ugak ¢ekme faaliyetinde, birakma/salma sistemi; UL tam bir
acisal hareketi aninda, herhangi bir kontrol yiizeyi ile ugak ¢ekme halat1 arasinda herhangi bir
miidahale olmayacak sekilde yerlestirilmelidir. Birakma/salma kumandasi, maksimum yiike
kadar, 60 derecelik koni i¢erisinde miimkiin olmalidir.

2. Cekme kancasi, her tiirlii kire kars1 korunmalidir.

VI. Yakit Pompasi
1. TR-UL 955 geregince, esas motorun c¢alismasi i¢in bir yakit pompasina ihtiyag
duyulursa, ana pompanin ariza yapmasi ihtimaline karsilik, ayrica bir acil pompa elde
bulundurulmalidir. Acil pompa giic kaynagi, ana yakit pompasi giic kaynagindan
bagimsiz olmalidir.
2. Ana ve acil durum yakit pompasi, devamli olarak calisacak ise, her iki pompadaki
arizalar1 gosterecek bir usiil veya imkan yaratilmalidir.

3. Herhangi bir yakit pompasimin ¢aligmasi, motor giicii ayarlar1 veya diger yakit
pompasinin ¢aligma bi¢giminden bagimsiz olarak, bir hasar yaratacak sekilde motorun
calismasina bir etkide bulunmamalidir.

C. Cekilen Ugak
Cekilecek olan ucagin agirhigr ve kullanilacak c¢ekis formasyonu, cekecek olan ugagin

belirlenmesini saglar. Cekilecek olan ugagin agirlik limiti, ucus testleri ile belirlenir. ihtiyag
duyulan hiz, Béliim D. 5’e gore hesaplanir.



D. Cekme Diizeni Calisma Sistemi

UL tarafindan havadan planér ¢cekme gorevinin, ilgili gereksinimlere uygun oldugunun ispati
icin, farkli 3 planor tipi ile en az ii¢ test gorevi yapilmasi gerekmektedir. Bu testler sirasinda
¢ekilen planoriin agirliklari, aerodinamik oOzellikleri, siirat araliklar1 ve yer bakim-idame
ozellikleri; giivenilir test sonuclari elde etmek maksadiyla birlestirilmelidir.

1.

Kuru, diiz ve ¢im bir seritten, maksimum yiik ile kalkis i¢in gerekli mesafe ve 15 m
yiiksekligindeki bir engelin {izerinden tirmanma-¢ekme gorevi i¢in hesaplanmalidir.
Bu mesafe, kalkisa baslama noktasindan itibaren 600 m’yi gegmemelidir.

Yorum: Isletme EI Kitabi'nda yer alan ve kalkis mesafesi 6 adet ucus denemesinden alinan ortalama
kalkis mesafesidir.

2.

Asagidaki kosullarda kalkis ve kalkis bolgesinde 360 m yiikseklige ulasma arasindaki
zaman 4 dakikay1 gecmemelidir:

Kalkis motor giicii gecilmemeli,
Kanat flaplar1 kalkis pozisyonunda olmalidir.

En iyi tirmanma orani, en az 1,5 m/s olmali, ortalama deniz seviyesinde 450 m
yiikseklikteki standart atmosfere gore diizeltme yapildiktan sonraki herhangi bir
hararet limiti gecilmemelidir.

Bu sartlar, asagidaki kosullarda saglanmalidir;

a. Normal kalkis motor giiclinden fazlas1 kullanilmamali,
b. Eger varsa inis takimlari igeride,

C. Azami agirlikla,

d. Kanat flaplar tirmanig pozisyonunda.

Minimum havadan ¢ekme hizi ve en uygun tirmanma orani hizi, ugus testleri ile
belirlenmelidir. Minimum ug¢ak ¢ekme hizi, UL i¢in Vs 1,3’den az olmamalidir. TR-
UL 207 1 ve 2’inci maddelerdeki gereksinimler, havadan ugak c¢ekme igin
uygulanmalidir.

UL wucagin c¢alisma limitleri, havadan ¢ekme faaliyetinin tiim asamalarinda
gozlemlenmelidir.

Ucak motorunun ¢alisma limitleri, havadan c¢ekme faaliyetinin tiim asamalarinda
yakindan gozlemlenmelidir.

Havadan ¢ekme ve kalkis asamalari, ne ¢ok iyi hava sartlar1 ne de standart dis1 bir
pilot becerisi gerektirmemelidir. Eger ¢ekilen ucak, Boliim E.1’e gore, 60°’lik koni
icindeki normal ¢ekme pozisyonu haricinde bir konumda ise, normal ugus sartlarina
tekrar donmek i¢in olagandis1 pilot becerisi gerekmemelidir.

Ugak ¢ekme ipinin uzunlugu, basvuru sahibi tarafindan belirlenmelidir (Tavsiye edilen
uzunluk 40 — 60 m’dir).

Dayanmikhhk

Havadan ¢ekme faaliyetinin ilk 6nce dengeli bir diiz ugusta ve ¢ekme kablosu 500 N
yiikiiniin (daha detayli analiz sonuglarinin yoklugunda) ¢ekme kancasina, asagidaki
yonlerde etki ettigi kabul edilir;

a. Ucagin govdesi uzunlamasina ekseninde geriye dogru,



b. Simetri diizleminde geriye dogru ve ugak gévdesi uzunlamasina eksenine gore 20°
asagiya dogru,

€. Simetri diizleminde geriye dogru ve ucak govdesi uzunlamasina eksenine gore 40°
yukartya dogru,

d. Ugak govdesi uzunlamasina eksenine gore 30°’lik agiyla geriye ve yana dogru.

. Havadan ¢ekme isleminin ilk 6nce Boliim E.1’de belirtilen kosullara maruz kaldig: ve
dalgalanmadan dolayi, kablo yiikiiniin ani bir sekilde Qnom1,0 degerine yiikseldigi
kabul edilir. Kablo yiikiindeki bu artis, dogrusal ve dairesel atalet kuvvetleri ile
dengelenmek zorundadir.

Qnom, kullaniminin uygun oldugu gosterilmis, Onerilen ve planorlerin havadan
cekilmesi i¢in kullanilan Emniyet Yiikii Kancasinin oransal nihai giictidiir. Emniyet
Yiikii Kancasinin giicli, 200 daN’den diisiik olmamalidir. Referans baz degeri 300
daN’dir.

. Havadan Cekme Kancasi baglantisi, Bolim E.1’de aciklandigi gibi, belirlenen
yonlerde calisacak sekilde, Qnom 1,5 oranindaki bir yiik limitini tasiyacak sekilde
tasarlanmalidir.

. Operasyon Limitleri ve Bilgiler

. Ucak El Kitabi, asagidaki verileri ihtiva etmelidir;

a. Cekilen UL maksimum agirligi,
b. Cekilen u¢agin, maksimum agirligi,
€. Cekme ipinde kullanilan, emniyet yiikii kancasinin maksimum giicii,

d. En az 3 ugus denemesinin de elde edilen; minimum ugak ¢ekme siirati, en uygun
tirmanma orani silirati ve kalkis mesafesi. Ayrica ugus testlerinde kullanilanugak
tip ve Ozellikleri 6rnek olarak sunulmalidir. Ucagin, benzer ucaklarda yapilan
testleri de Ornek olarak verilmelidir. Ilave olarak, ¢imlerin gerekenden uzun
olmasi, yagmur veya kanat hiicum kenarlarindaki kirlenme (kar, buz nedeniyle) ve
hava sicakligina dair bilgiler de gosterilmelidir.

. Hava siirati gostergesinin hemen yanina, “¢ekme siiratini izle” yazili bir etiket
yerlestirilmelidir.

Ceken UL ¢ekme kancasinin yanina, ¢eken ugak emniyet yiikii kancasi maksimum
yiikiiniin yazildig1 bir etiket konmalidir.

. Ucgak treticisinin direktifleri geregince, motor kontrolleri ve zamanli bakimlar
yapilmali, bakim kayitlart dokiimante edilmelidir.

. TR-UL 1585 (Normal ve Acil Durum Prosediirleri) maddesindeki gereksinimler,
uygulanabildigi takdirde; havadan ¢ekme gorevlerinde de dikkate alinmalidir.



